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1 INTRODUCTION 
1.1 MISE EN CONTEXTE 
Corporation Éléments Critiques (CEC) envisage exploiter un gisement de tantale et de lithium sur sa propriété 
Rose située sur le territoire conventionné de la Baie James. Le projet comprend, notamment, une fosse à ciel 
ouvert, une halde permettant une co-déposition des roches stériles et des résidus secs, une halde à minerai, une 
halde de mort-terrain, un campement (environ 20 km de la mine), un garage et autres installations d’entretien, 
une usine de concentration, ainsi qu’un réseau de fossés de drainage pour acheminer les eaux du site à l’usine 
de traitement. CEC a soumis le 3 janvier 2018 au ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les 
changements climatiques (MELCC) une mise à jour de l’étude d’impact sur l’environnement du projet Rose. 

À la suite de l’analyse du Comité d’examen des répercussions sur l’environnement et le milieu social 
(COMEX) réalisée à partir de l’ensemble des informations fournies à ce jour par le promoteur de même que 
l’analyse réalisée par la Direction de l’évaluation environnementale des projets nordiques et miniers, le 
MELCC a produit une liste de questions et commentaires qu’il a transmise à CEC le 25 avril 2018. C’est dans 
ce contexte que CEC doit établir un état de référence de la qualité de l’eau de surface et des sédiments dans le 
milieu récepteur des effluents envisagés. À cet effet, CEC a produit et soumis pour commentaires un protocole 
d’échantillonnage de l’eau de surface et des sédiments au MELCC en juillet 2018. Le Ministère a transmis sa 
réponse par courriel les 17 et 19 juillet 2018, en mentionnant toutefois que l’approbation finale serait transmise 
à CEC seulement après l’analyse du protocole par le COMEX, soit lors de l’analyse des réponses aux 
questions et commentaires. 

Le présent document constitue le rapport d’activité pour la caractérisation de l’eau de surface et des sédiments 
(2018 et 2019), visant à établir l’état initial du milieu avant la mise en service des effluents prévus. Les 
sections qui suivent présentent l’emplacement du projet, la méthodologie utilisée ainsi que les résultats. Une 
brève conclusion complète le rapport. 

1.2 OBJECTIFS DE L’ÉTUDE 
La présente étude a pour objectif principal de fournir les informations nécessaires afin de répondre aux 
questions 54 et 55 transmises par le MELCC en avril 2018. La question 54 réfère à la caractérisation des 
sédiments alors que la question 55 concerne la caractérisation de l’eau de surface. Plus spécifiquement, la 
présente étude a pour objectifs : 

D’effectuer la caractérisation des sédiments en aval du milieu récepteur afin d’établir l’état de référence, 
selon la méthodologie proposée dans le guide produit par le Ministère (MDDELCC 2017), soit dans trois 
zones exposées à l’effluent final, et ce, pour chaque effluent final, ainsi que dans une zone de référence. 

D’effectuer la caractérisation de l’eau de surface en aval du milieu récepteur de chaque effluent final afin 
d’établir l’état de référence, selon la méthodologie proposée dans le guide produit par le Ministère 
(MDDELCC 2017). 

1.3 ZONE D’ÉTUDE 
La propriété Rose est située dans la région administrative du Nord-du-Québec, sur le territoire d’Eeyou Istchee 
Baie-James, sur des terres de la catégorie III, à une quarantaine de kilomètres au nord du village cri de 
Nemaska (carte 1). Ce dernier est situé à plus de 300 km au nord-ouest de Chibougamau. La propriété Rose est 
accessible par la route du Nord, puis par la route Nemiscau-Eastmain-1, praticables en toutes saisons depuis 
Chibougamau. Le site minier peut également être rejoint en passant par Matagami, via la route 109 et la route 
du Nord. 
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2 MÉTHODOLOGIE 
2.1 SÉLECTION DES STATIONS D’ÉCHANTILLONNAGE 
Au moment de produire le protocole d’échantillonnage de l’eau de surface et des sédiments à soumettre au 
MELCC pour approbation, CEC envisageait rejeter ses eaux minières par quatre effluents finaux, soit un dans 
le cours d’eau A ainsi que trois autres dans les lacs 3, 4 et 6. À l’exception du cours d’eau A, la localisation de 
ces effluents n’était pas connue au moment de débuter l’échantillonnage en juin 2018. À noter que CEC ne 
prévoit plus de rejet dans le lac 3. Il est présumé que les résultats obtenus en lac sont représentatifs de la 
couche de surface.  

Une station d’échantillonnage a donc été positionnée dans chacun des trois lacs (carte 2), soit à un endroit 
relativement facile d’accès, puis dans le cours d’eau A, suffisamment en aval du point de rejet de l’effluent 
final, tel qu’illustré dans l’étude d’impact sur l’environnement. En ce qui a trait aux sédiments, pour chacun 
des quatre effluents finaux envisagés, trois zones potentiellement exposées ont été préalablement identifiées 
ainsi qu’une zone de référence dans un cours d’eau non impacté par le projet. La localisation précise des 
stations d’échantillonnage de sédiments a toutefois été faite au terrain pour sélectionner des endroits propices 
à la sédimentation. 

De plus, des échantillons d’eau de surface ont été prélevés au cours du mois de juin 2019 dans les lacs 18 et 19 
(carte 2). Ces deux lacs ne recevront pas d’effluents miniers, mais ceux-ci seront touchés indirectement par le 
projet minier en raison des modifications qui seront apportées à leur régime hydrologique dû au dénoyage de la 
fosse. Ainsi, un prélèvement d’eau de surface et des mesures in situ ont été réalisés dans chacun de ces deux 
plans d’eau le 16 juin 2019.  

2.2 DESCRIPTION DES STATIONS 
À la station d’échantillonnage de l’eau du cours d’eau A, la profondeur d’eau, la vitesse d’écoulement et la 
largeur du cours d’eau ont été mesurées. Les autres échantillons d’eau ont été prélevés en lac (lacs 3, 4, 6, 18 et 
19) et seule la profondeur d’eau a été notée. Pour les sédiments, la profondeur d’eau, la vitesse d’écoulement et 
la largeur du cours d’eau A ont aussi été mesurées. De plus, pour les sédiments, le faciès d’écoulement a aussi 
été pris en note. Des photographies ont été prises pour documenter chacune des stations d’échantillonnage de 
l’eau et les zones d’échantillonnage des sédiments (annexe A). 

2.3 MESURE DES PARAMÈTRES DE BASE IN SITU
À chaque station d’échantillonnage de l’eau, la température, l’oxygène dissous, la conductivité et le pH ont été 
mesurés lors de chaque campagne de terrain. Une sonde multiparamètre de marque YSI, modèle 556, a été 
utilisée pour effectuer ces mesures, à l’exception du mois de juin 2018 où seulement un oxymètre (YSI 550A) 
était disponible au moment des inventaires. Le 1er octobre 2018, une défectuosité de la sonde YSI 556 a 
empêché la mesure de la conductivité au terrain. Lorsqu’il n’a pas été possible de prendre ces mesures au 
terrain, une attention a été portée pour que le laboratoire puisse effectuer ces mesures. 

Dans le cas des lacs 3, 4 et 6, la transparence de l’eau a été mesurée à l’aide d’un disque de Secchi à au moins 
une reprise en période estivale. 

2.4 MÉTHODE D’ÉCHANTILLONNAGE 
2.4.1 EAU DE SURFACE 

L’eau de surface a été récoltée dans différentes bouteilles fournies par le laboratoire d’analyse Maxxam 
Analytique de Québec afin de respecter les standards établis pour chacune des analyses. Il est à noter qu’une 
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bouteille de grand format sans agent de conservation a été utilisée par station d’échantillonnage pour récolter 
l’eau dans les ruisseaux et pour remplir les divers contenants. L’eau a été prélevée au centre du cours d’eau A 
et à proximité de la rive des lacs, à environ 30 cm sous la surface (si la profondeur d’eau le permettait), en 
faisant face au courant dans le cas du ruisseau. Pour chacune des bouteilles correspondant à une analyse, un 
duplicata a été récolté. L’échantillonnage a été effectué à cinq reprises dans le cours d’eau A, entre la fin du 
mois de juin et la fin du mois d’octobre 2018 et à une reprise au mois de juin 2019, puis à quatre reprises dans 
les lacs 3, 4, et 6 entre juillet et octobre 2018 et à une reprise au mois de juin 2019. Les lacs 18 et 19 ont été 
échantillonnés à une reprise au mois de juin 2019.   

Quelques précautions ont également été prises afin d’éviter les contaminations. En effet, les parties intérieures 
des bouteilles et des bouchons n’ont pas été touchées directement; les bouchons ont été vissés hermétiquement, 
les grosses particules telles que les feuilles ou les détritus n’ont pas été prélevées avec les échantillons d’eau et 
le fond du cours d’eau ou des lacs n’a pas été touché avec les bouteilles afin d’éviter la mise en suspension de 
sédiments. 

Enfin, une fois l’échantillonnage terminé, les bouteilles ont été acheminées le plus rapidement possible au 
véhicule de terrain afin d’être conservées dans des glacières à environ 4 °C. Les échantillons ont ensuite été 
ramenés aux bureaux de WSP à Chibougamau afin d’être envoyés dès le lendemain matin par autobus au 
laboratoire Maxxam de Québec. 

Afin de procéder à l’analyse des métaux traces dans l’eau de surface, les échantillonnages d’eau ont été 
prélevés en suivant les méthodes décrites dans le Protocole d’échantillonnage de l’eau de surface pour 
l’analyse des métaux traces (MDDELCC 2014) et en appliquant quelques petites modifications selon les 
précisions apportées par le laboratoire Maxxam. Plus précisément, l’eau a été récoltée dans un contenant de 
250 ml et conservée dans deux tubes de 50 ml chacun qui ont été acidifiés à l’aide de deux gouttes d’acide 
nitrique et d’une goutte d’acide chlorhydrique. 

2.4.2 SÉDIMENTS 

Les stations exposées ont été positionnées à l’aval présumé des points de rejet des effluents finaux dans des 
zones propices à l’accumulation des sédiments. Dans chaque zone, cinq échantillons séparés d’environ 20 m 
entre eux ont été prélevés dans le but de couvrir la variabilité naturelle dans la composition des sédiments des 
zones choisies. Pour les besoins de contrôle de la qualité, un duplicata a été constitué pour 10 % des 
échantillons récoltés. De plus, des sédiments ont été récoltés dans une zone de référence qui ne sera pas 
affectée par le projet.  

Les contenants qui ont servi à recueillir les échantillons de sédiments ont été fournis par le laboratoire 
d’analyse (Maxxam). Une petite benne Ponar a été utilisée pour effectuer les prélèvements. La benne a été 
enfoncée dans au moins 6 à 8 cm de sédiments pour chaque échantillon. Dans la mesure du possible, les 
sédiments au centre de la benne ont été répartis dans les pots pour analyses chimiques alors que ceux en 
contact avec les parois ont été réservés pour les analyses granulométriques. Ces prélèvements ont ensuite servi 
à remplir les divers contenants du laboratoire préalablement identifiés. Les préleveurs ont évité d’inclure des 
cailloux dans l’échantillonnage. Entre chaque échantillon, tout le matériel de prélèvement utilisé a été nettoyé 
par un rinçage à l’eau, puis à l’acétone, à l’hexane, à nouveau à l’acétone et enfin par un dernier rinçage à 
l’eau. Des gants propres ont été utilisés pour récolter chaque échantillon afin d’éviter le plus possible la 
contamination entre les échantillons. Les échantillons ont été conservés à moins de 4 °C pendant toute la durée 
des travaux d’échantillonnage. 

Les échantillons ont ensuite été ramenés aux bureaux de WSP à Chibougamau afin d’être envoyés dès le 
lendemain matin par autobus au laboratoire Maxxam de Québec. 
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2.5 PARAMÈTRES ANALYTIQUES 
Les paramètres analytiques retenus pour établir l’état initial du milieu sont ceux indiqués dans le guide produit 
par le Ministère (MDDELCC 2017). Toutefois, dans le cas des métaux, le lithium a été ajouté puisqu’il s’agit 
d’un élément qui sera extrait par CEC. Une attention a été portée afin que les limites de détection soient 
conformes à celles indiquées dans le guide du MDDELCC. Les tableaux 1 et 2 présentent les paramètres 
analysés dans l’eau de surface et dans les sédiments ainsi que les limites de détection demandées au 
laboratoire. 

Tableau 1. Paramètres à analyser pour l’eau de surface 

Paramètre Limite de détection 

Métaux et métalloïdes* 

Métaux extractibles totaux en traces Variable d’un paramètre à l’autre 

Anions et cations 

Fluorures 0,01 mg/L 

Chlorures 0,05 mg/L 

Sulfates 0,30 mg/L 

Physicochimie de base et nutriments 

Azote ammoniacal (NH4) 0,02 mg/L 

Azote total 0,02 mg/L 

Nitrites et nitrates 0,02 mg/L 

Phosphore total 0,002 mg/L 

Alcalinité 1,0 mg/L 

Conductivité 1,0 μS/cm-1

pH Non applicable 

Température o C

Oxygène dissous mg/L

Solides dissous totaux 10 mg/L 

Turbidité 0,10 UTN 

Dureté 1,0 mg/L 

Carbone organique dissous 1,0 mg/L 

Matières en suspension 0,2 mg/L 

Microbiologie 

Coliformes fécaux 1 UFC/100 ml 

* Liste de métaux : Al, Sb, Ag, As, Ba, Be, B, Ca, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Se, Sr, U, V, Zn 
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Tableau 2. Paramètres à analyser dans les sédiments 

Paramètre Limite de détection

Composés organiques 

Hydrocarbures pétroliers C10-C50 100 mg/kg 

Composés inorganiques 

Mercure total 0,05 mg/kg 

Soufre total 0,01 % 

Métaux (17+) * Variable d’un paramètre à l’autre 

Physicochimie 

Carbone organique total 0,05 % 

Pourcentage d’humidité Non applicable 

Granulométrie / Sédimentologie Non applicable 

* Liste de métaux : Al, Sb, Ag, As, Ba, Be, B, Cd, Ca, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, K, Se, Na, Si, Sr, U, V, Zn 

2.6 CALENDRIER D’ÉCHANTILLONNAGE 
L’échantillonnage de l’eau de surface a débuté à la fin du mois de juin 2018 puis a été effectué une fois par 
mois jusqu’à la fin du mois d’octobre 2018. Il n’a pas été possible de prolonger jusqu’en novembre puisque la 
glace s’était déjà formée sur les plans d’eau en octobre et les accès étaient devenus difficiles. Ainsi, l’eau du 
cours d’eau A (station ESU-CEA) a été prélevée à cinq reprises en 2018 alors que celle des lacs 3, 4 et 6 a été 
prélevée à quatre reprises, d’août à octobre 2018 (tableau 3). Afin de couvrir la période printanière, un 
échantillon d’eau de surface a également été prélevé dans le cours d’eau A et les lacs 3, 4 et 6 au mois de juin 
2019. À ce moment, les lacs 18 et 19 ont aussi été échantillonnés pour l’eau de surface. Pour ce qui est des 
sédiments, l’échantillonnage a été réparti en deux campagnes, soit en juillet puis en août (tableau 3). 

Tableau 3. Calendrier d’échantillonnage de l’eau de surface et des sédiments en 2018 et 2019 

Date Station pour l’eau de 
surface (ESU) Zone pour les sédiments 

27 juin 2018 Cours d’eau A (CEA) -

1er août 2018 CEA / Lac 3 / Lac 4 / Lac 6 Zone 2 (stations A à D) / Zone 3 

2 août 2018 - -

24 août 2018 - Zone 1 / Zone 2 (station E) / Zone 12

25 août 2018 - Zone 8 / Zone 9 / Zone de référence 

26 août 2018 - Zone 7 / Zone 10 / Zone 11

27 août 2018 CEA / Lac 3 / Lac 4 / Lac 6 - 

1er octobre 2018 CEA / Lac 3 / Lac 4 / Lac 6 -

24 octobre 2018 CEA / Lac 3 / Lac 4 / Lac 6 - 

16 juin 2019 CEA / Lac 18 / Lac 19 -

17 juin 2019 Lac 3 / Lac 4 / Lac 6 -
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2.7 TRAITEMENT DES DONNÉES 
L’ensemble des données recueillies au terrain ainsi que les résultats d’analyses ont été compilés sous forme de 
tableaux pour faciliter leur interprétation. Les données ont été présentées par secteur d’influence des effluents, 
soit le secteur du cours d’eau A, le secteur du lac 3, le secteur du lac 4 et le secteur du lac 6. Les résultats de la 
zone de référence des sédiments sont également présentés dans un tableau distinct. 

Tous les résultats d’analyses ont été comparés aux critères de qualité du Québec, soit aux critères de qualité de 
l’eau de surface du ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC) 
(2018) et aux critères de qualité des sédiments d’eau douce établis par Environnement Canada et le ministère 
du Développement durable, de l’Environnement et des Parcs (MDDEP) (2007). Pour l’eau douce, ce sont les 
critères de protection de la vie aquatique, effets chroniques et aigus, qui ont été utilisés ainsi que les critères de 
protection des activités récréatives pour l’oxygène dissous et les coliformes fécaux. Les critères de qualité de 
l’eau de surface ont été ajustés, au besoin, et interprétés selon les recommandations du MELCC.  

Les résultats obtenus pour les sédiments ont été comparés aux critères de qualité pour les milieux dulcicoles 
d’Environnement Canada et MDDEP (2007). Ces critères comptent cinq seuils qui permettent d’évaluer si une 
concentration obtenue peut produire un effet sur la faune aquatique. Ces seuils sont les suivants :  

Concentration d’effets rares (CER). 

Concentration seuil produisant un effet (CSE). 

Concentration d’effets occasionnels (CEO). 

Concentration produisant un effet probable (CEP). 

Concentration d’effets fréquents (CEF). 

La CER et la CSE correspondent aux deux indicateurs pour la prévention de la contamination. Dans le but de 
prévenir la contamination des sédiments par l’établissement d’une industrie émettant des rejets dans l’eau, les 
résultats obtenus sont comparés aux seuils établis. Cette procédure permet de suivre l’évolution de l’état d’un 
site. En effet, l’atteinte d’une valeur égale ou supérieure à la CSE indique un début de contamination tandis 
que si les observations se maintiennent sous la CER, aucun effet n’est attendu sur la vie aquatique.   

De plus, les décisions de restauration d’un site sont basées sur la CEP et la CEF (Environnement Canada et 
MDDEP 2007). Lorsqu’une valeur observée est supérieure à la CEP, des études plus approfondies sont 
préconisées pour évaluer la pertinence d’entreprendre des travaux de restauration. Si les résultats obtenus sont 
au-dessus de la CEF, la restauration est considérée comme souhaitable. 
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3 RÉSULTATS 
Cette section présente les résultats d’analyses de l’eau de surface et des sédiments prélevés lors des campagnes 
d’échantillonnage réalisées en 2018 et 2019. Les certificats d’analyses sont fournis aux annexes B et C.  

3.1 CONTRÔLE DE LA QUALITÉ 
Des échantillons d’eau ont été prélevés en duplicata lors de chaque campagne de terrain. Ils ont principalement 
été prélevés à la station ESU-CEA à l’exception de celui du 27 août 2018 qui a été prélevé à la station  
ESU-Lac6 et de celui du 17 juin 2019 qui a été prélevé à la station ESU-Lac4. Les résultats d’analyses des 
duplicatas sont présentés dans les tableaux de la section suivante qui présentent l’ensemble des résultats 
analytiques. De manière générale, les résultats entre l’échantillon d’origine et le duplicata sont similaires et il 
n’y a pas d’écart majeur. Les résultats sont discutés plus en détail aux sections suivantes. 

En plus des duplicatas, des blancs de terrain ont été analysés en ce qui a trait aux métaux en traces afin de 
s’assurer que les méthodes au terrain étaient adéquates et que les résultats d’analyses soient fiables. Ces 
résultats sont présentés au tableau 4. Malgré les précautions prises au terrain pour ne pas introduire de 
contaminants dans les blancs de terrain on constate que l’antimoine, le cuivre, le fer, le manganèse, le 
molybdène et le sodium ont été détectés dans quelques échantillons. Cinq métaux ont été détectés dans le blanc 
de terrain du 27 juin 2018, trois dans celui du 27 août 2018, deux dans celui du 1er octobre 2018 et deux autres 
dans celui du 24 octobre 2018. Il n’y a que les blancs de terrain du 2 août 2018 et du 17 juin 2019 qui 
n’affichent aucune présence de métaux en traces. Ce sont l’antimoine et le cuivre qui ont été le plus souvent 
détectés (trois fois), suivi par le manganèse et le molybdène (deux fois). Le fer n’a été détecté que dans un seul 
échantillon, de même que le sodium. Pour la plupart, les concentrations détectées demeurent proches des 
limites de détection rapportées et largement sous les concentrations ambiantes. Les méthodes 
d’échantillonnage au terrain sont donc jugées adéquates et permettent d’obtenir des résultats précis. 

En ce qui a trait aux sédiments, des échantillons ont aussi été prélevés en duplicata pour un total de six 
échantillons (identifiés DUP-1 à DUP-6). Les résultats d’analyses des duplicatas sont présentés dans les 
tableaux de la section suivante qui présentent l’ensemble des résultats analytiques. De manière générale, 
les résultats entre l’échantillon d’origine et le duplicata sont similaires bien qu’on observe pour quelques 
paramètres de légères variations. Les résultats sont discutés en détail aux sections suivantes. 

Tableau 4. Résultats des analyses de métaux en traces dans les blancs de terrain 

Paramètre Unité LDR 27 juin 2018 2 août 2018 27 août 2018 1er octobre 
2018

24 octobre 
2018 17 juin 2019 

Paramètre conventionnel 

Dureté totale  
(en CaCO3)

mg/L 0,04 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,04 

Métaux 

Aluminium μg/L 5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 

Antimoine μg/L 0,005 0,0059 <0,0050 0,0057 0,0056 <0,0050 <0,0050 

Argent μg/L 0,003 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,003 

Arsenic μg/L 0,08 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 <0,080 

Baryum μg/L 0,03 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 

Béryllium μg/L 0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

Bore μg/L 0,3 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 

Cadmium μg/L 0,006 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 
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Paramètre Unité LDR 27 juin 2018 2 août 2018 27 août 2018 1er octobre 
2018

24 octobre 
2018 17 juin 2019 

Calcium μg/L 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 

Chrome μg/L 0,04 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 

Cobalt μg/L 0,008 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080 

Cuivre μg/L 0,05 0,062 <0,050 0,066 <0,050 0,086 <0,050 

Fer μg/L 0,5 0,81 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 

Lithium μg/L 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 

Magnésium μg/L 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 

Manganèse μg/L 0,03 0,052 <0,030 <0,030 0,17 <0,030 <0,030 

Molybdène μg/L 0,01 0,019 <0,010 <0,010 <0,010 0,048 <0,010 

Nickel μg/L 0,03 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 

Plomb μg/L 0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

Potassium μg/L 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 

Sélénium μg/L 0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 

Sodium μg/L 10 <10 <10 19 <10 <10 <10 

Strontium μg/L 0,04 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 

Uranium μg/L 0,001 <0,0010 <0,0010 0,0034 <0,0010 <0,0010 <0,0010 

Vanadium μg/L 0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 

Zinc μg/L 0,5 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 

Note : 

LDR : Limite de détection rapportée 

Les métaux ayant été détectés sont identifiés en rouge. 

3.2 COURS D’EAU A 
3.2.1 EAU DE SURFACE 

La station ESU-CEA est située dans une section lentique du cours d’eau A (carte 2) où la vitesse d’écoulement 
était inférieure à 0,1 m/s lors de chaque visite, sauf en juin 2019 où la vitesse était de 0,25 m/s. La largeur du 
cours d’eau à cet endroit est en moyenne de 1,5 m et la profondeur d’eau a varié entre 0,5 et 0,6 m. 

L’eau du cours d’eau A a été prélevée à cinq reprises entre juin et octobre 2018 ainsi qu’à une reprise au mois 
de juin 2019 (tableau 5; annexe B). La température mesurée in situ a varié entre 0,3 et 13,2 °C. Le pH était 
relativement acide, soit sous la valeur de 6,5 établie par le MELCC pour la protection de la vie aquatique. Le 
pH le plus bas a été mesuré le 1er octobre 2018. Cette valeur est probablement associée à la chute de la 
température de l’eau qui a favorisé la solubilisation du carbone organique accumulé dans la matière organique 
des sédiments (Wetzel 2001). L’oxygène dissous affichait des valeurs de saturation entre 72,7 et 96,0 % qui ne 
sont pas problématiques pour la survie du poisson. La conductivité spécifique de l’eau était faible avec des 
valeurs entre 13,1 et 18,0 μS/cm. 

De manière générale, le cours d’eau A présente de faibles concentrations de matières en suspension 
(< 2 mg/L), une faible turbidité (< 1 UTN) et des concentrations de solides dissous totaux variant entre 
31 et 66 mg/L. Il s’agit d’un milieu sensible à l’acidification affichant une alcalinité de 1,4 à 5,4 mg/L et 
des concentrations de calcium sous 4 000 μg/L. La dureté de l’eau est également très faible avec des valeurs 
sous 10 mg/L. C’est d’ailleurs cette valeur qui a été utilisée pour établir les critères de qualité pour la 
protection de la vie aquatique pour les métaux qui nécessitent un ajustement par rapport à la dureté (annexe D). 
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L’azote total a varié entre 0,184 et 0,441 mg/L. L’azote ammoniacal n’a pas été détecté alors que les nitrites-
nitrates étaient en concentrations très faibles (< 0,020 à 0,024 mg/L). Le phosphore total affichait des 
concentrations entre 4,3 et 9,8 μg/L qui sont largement sous le critère de 30 μg/L pour la protection de la vie 
aquatique.  

En ce qui a trait aux métaux, l’argent n’a pas été détecté alors que le béryllium a été détecté à une seule reprise, 
soit le 1er octobre. On note un dépassement du critère de protection de la vie aquatique, effet chronique 
(CVAC), pour l’aluminium le 2 août 2018, le 24 octobre 2018 et le 16 juin 2019 ainsi qu’un dépassement du 
CVAC pour le plomb le 1er octobre. La concentration des autres métaux est demeurée sous les critères de 
protection de la vie aquatique. 

3.2.2 SÉDIMENTS 

Les zones d’échantillonnage des sédiments 1, 2 et 3 sont situées dans le cours d’eau A dans des secteurs 
favorables à la sédimentation. Lors de l’échantillonnage, les vitesses d’écoulement de l’eau étaient très faibles, 
soit de 0,1 m/s ou moins. Le faciès d’écoulement est de type chenal lentique et les rives sont bordées par des 
milieux humides. Au moment de l’échantillonnage, les profondeurs d’eau variaient entre 0,2 et 0,8 m. 

Les analyses granulométriques montrent que les échantillons prélevés dans la zone 1 étaient principalement 
constitués de sable (43 à 73 %), avec silt et argile (tableau 6; annexe C). Dans la zone 2, l’échantillon 2-A se 
distingue des autres par sa forte proportion de sable (93 %). Les autres échantillons de cette zone étaient 
constitués d’un mélange de sable, de silt et d’argile dans des proportions relativement égales. Dans la zone 3, 
l’échantillon 3-A était composé d’un mélange d’argile et de silt avec un peu de sable. L’échantillon 3-B est, 
quant à lui, composé de sable, d’argile et d’un peu de silt. Les autres échantillons de cette zone affichaient une 
forte dominance du sable avec des proportions > 80 %. Dans l’ensemble, le gravier est peu présent et la 
proportion la plus élevée a été obtenue à la station 2-D (6,2 %). 

Les concentrations de carbone organique total (COT) varient entre 0,96 et 28 % (tableau 6; annexe C). Les 
plus fortes teneurs ont été mesurées dans la zone 1 alors que les plus faibles ont été mesurées dans la zone 3. 
Le soufre varie entre 0,014 et 0,280 %. Les hydrocarbures pétroliers C10-C50 ont été détectés dans chaque zone 
en faibles concentrations. La valeur maximale a été détectée dans l’échantillon 3-B avec une concentration de 
430 mg/kg. 

Au niveau des critères de qualité, les analyses montrent : 

Des concentrations d’arsenic dépassant : 

La CER aux stations 1-A, 1-B, 3-E et 3-A (duplicata). 

La CSE à la station 1-E. 

La CEO à la station 2B. 

Des concentrations de cadmium dépassant la CER aux stations 1-B, 2-D et 3-A. 

Des concentrations de chrome dépassant : 

La CER aux stations 1-D et 2-B. 

La CSE à la station 3-A. 

Des concentrations de cuivre dépassant : 

La CER à la station 3-A. 

La CSE aux stations 2-B et 3-A (duplicata). 

Il n’y a pas de dépassement des critères de qualité pour le mercure, le nickel, le plomb et le zinc. 
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3.3 LAC 3 
3.3.1 EAU DE SURFACE 

La station ESU-Lac3 est située en rive du lac 3 (carte 2) à une profondeur d’eau d’environ 0,6 m qui permet 
l’échantillonnage sans embarcation.  

L’eau du lac 3 a été prélevée à quatre reprises entre le 2 août et le 24 octobre 2018 ainsi qu’à une reprise au 
mois de juin 2019 (tableau 7; annexe B). La température mesurée in situ a varié entre 2,3 et 20,9 °C. Le pH 
était relativement neutre les 2 et 27 août et acide, soit sous la valeur de 6,5 établie par le MELCC pour la 
protection de la vie aquatique, les 1er et 24 octobre 2018 ainsi que le 17 juin 2019. Le pH le plus bas a été 
mesuré le 1er octobre et cette valeur est probablement associée à la chute de la température de l’eau qui a 
favorisé la solubilisation du carbone organique accumulé dans la matière organique des sédiments (Wetzel 
2001). L’oxygène dissous affichait des valeurs de saturation entre 67,0 et 89,6 %. Seule la concentration 
d’oxygène dissous du 2 août peut être limitante pour la faune aquatique. La conductivité spécifique de l’eau 
était faible avec des valeurs entre 11,9 et 15,3 μS/cm. 

De manière générale, le lac 3 présente de faibles concentrations de matières en suspension (< 2 mg/L), une 
faible turbidité (< 1 UTN) et des concentrations de solides dissous totaux variant entre 13 et 37 mg/L. Il s’agit 
d’un milieu sensible à l’acidification affichant une alcalinité de 2,8 à 5,2 mg/L et des concentrations de 
calcium sous 4 000 μg/L. La dureté de l’eau est également très faible avec des valeurs sous 10 mg/L. C’est 
d’ailleurs cette valeur qui a été utilisée pour établir les critères de qualité pour la protection de la vie aquatique 
pour les métaux qui nécessitent un ajustement par rapport à la dureté (annexe D). L’azote total a varié entre 
0,190 et 3,33 mg/L. L’azote ammoniacal n’a pas été détecté alors que les nitrites-nitrates étaient en 
concentration très faible (0,19 mg/L) dans l’échantillon du 24 octobre. Le phosphore total affichait des 
concentrations entre 4,7 et 13 μg/L qui sont largement sous le critère de 30 μg/L pour la protection de la vie 
aquatique. 

En ce qui a trait aux métaux, l’argent, le béryllium et le sélénium n’ont pas été détectés. On note un 
dépassement du critère de protection de la vie aquatique, effet chronique (CVAC), pour l’aluminium pour 
toutes les dates d’échantillonnage, mis à part pour le 27 août 2018. La concentration des autres métaux est 
demeurée sous les critères de protection de la vie aquatique. 
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2 août 2018 27 août 2018 1er octobre 
2018

24 octobre 
2018

17 juin 
2019

ESU-LAC3 ESU-LAC3 ESU-LAC3 ESU-LAC3 ESU-LAC3 CVAA CVAC PAR

Température de l'eau °C  --- 20,9 17,42 6,40 2,30 9,30 (a)
pH  ---  --- 6,86 6,55 4,86 6,35 6,49 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Oxygène dissous mg/L  --- 6,26 8,59 10,45 12,27 10,28 (b)
Saturation de l'oxygène dissous %  --- 67,0 89,6 85,0 89,4 89,5
Conductivité spécifique μS/cm  --- 14,5 15,0 ND 15,3 11,9

pH pH  --- 6,66 6,49 6,45 6,30 6,78 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Conductivité μS/cm 1,0 12,0 12,0 13,0 17,0 18,0
Matières en suspension mg/L 0,20 1,10 1,00 0,94 2,00 0,83 aug. +25 (e) aug. +5 (e)
Turbidité UTN 0,10 0,39 0,73 0,44 0,46 0,61 aug. +8 (c) aug. +2 (c)
Solides dissous totaux mg/L 10 37 27 32 34 13
Alcalinité totale (en CaCO3) mg/L 1,0 2,8 3,2 3,2 2,8 5,2 (d)
Dureté totale (en CaCO3) mg/L 0,040 4,7 5,5 6,2 6,6 4,2
Fluorure mg/L 0,010 0,022 0,023 0,021 0,022 0,024 4 (g) 0,2 (g)
Chlorures mg/L 0,05 0,29 0,20 0,23 0,26 0,24 860 (h) 230 (h)
Sulfates mg/L 0,15 0,98 1,04 0,95 1,00 0,77 500 500
Azote total mg N/L 0,020 0,293 0,293 3,33 0,190 0,191
Azote ammoniacal mg N-NH3/L 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 30 (f) 15 (f)
Nitrates et nitrites mg N/L 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,190 <0,020
Phosphore total ug/L 2,0 10,0 8,6 7,6 13,0 4,7 30 (i) 30 (i)
Carbone organique dissous mg/L 0,2 6,3 6,2 8,2 9,7 7,9

Aluminium ug/L 5,0 140 130 170 190 150 750 (k)
Aluminium corrigé ug/L 5,0 92,4 85,8 112,2 125,4 99 87 (l) (m)
Antimoine ug/L 0,005 0,019 0,027 0,022 0,027 0,015
Argent ug/L 0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,039 (n) 0,1 (n)
Arsenic ug/L 0,080 0,440 0,290 0,240 0,250 0,210 340 150
Baryum ug/L 0,030 2,8 3,0 3,5 3,8 3,0 110 (n) 38 (n)
Béryllium ug/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1,2 (n) 0,14 (n)
Bore ug/L 0,30 1,3 1,2 1,4 1,4 1,3 28000 5000
Cadmium ug/L 0,0060 <0,0060 0,0090 0,0072 0,0087 0,0097 0,21 (n) 0,049 (n)
Calcium ug/L 20 1400 1600 1900 2000 1300 (p) <4000
Chrome ug/L 0,040 0,230 0,190 0,230 0,380 0,260  ---  --- 
Cobalt ug/L 0,008 0,180 0,120 0,110 0,130 0,150 370 100
Cuivre ug/L 0,050 0,470 0,610 0,530 0,630 0,490 1,6 (n) 1,3 (n)
Fer ug/L 0,50 240 170 300 290 160 3400
Fer corrigé ug/L 0,50 120 85 150 145 80 1300 (o)
Lithium ug/L 0,10 1,6 1,6 1,8 2,0 1,7 910 440
Magnésium ug/L 10 310 340 370 420 270
Manganèse ug/L 0,030 8,0 5,8 5,1 5,5 6,7 550 (n) 260 (n)
Molybdène ug/L 0,01 1,20 1,30 1,40 1,30 0,73 29000 3200
Nickel ug/L 0,030 0,280 0,310 0,350 0,440 0,320 67 (n) 7,4 (n)
Plomb ug/L 0,010 0,170 0,100 0,120 0,130 0,140 4,4 (n) 0,17 (n)
Potassium ug/L 10 300 330 360 340 260
Sélénium ug/L 0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 62 5
Sodium ug/L 10 890 970 1100 1200 740
Strontium ug/L 0,040 8,4 9,7 11,0 12,0 8,1 40000 21000
Uranium ug/L 0,0010 0,035 0,039 0,040 0,038 0,032 320 14
Vanadium ug/L 0,050 0,290 0,240 0,240 0,290 0,220 110 12
Zinc ug/L 0,50 0,66 1,10 1,50 2,10 1,60 17 (n) 17 (n)

Coliformes fécaux UFC/100ml 1,0 - 10 <1,0 3,0 1,0 0,0 0,0 200/100 ml (j)
Note :

LDR : Limite de détection rapportée

n. d. : non déterminé    /    N/A : non applicable

Pour les notes relatives aux critères de qualité de l’eau, le lecteur peut se référer à l’annexe D où une liste exhaustive est présentée.

Les valeurs en gras et marquées d'une couleur ou de traits obliques indiquent un dépassement de l'un des critères du MELCC.

Les valeurs sous la limite de détection sont marquées d'une trame de couleur gris.

1
 Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC). 2018. Critères de qualité de l’eau de surface.

   En ligne : http://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/criteres_eau/index.asp
CVAA : critère de protection de la vie aquatique, effet aigu; CVAC : critère de protection de la vie aquatique, effet chronique; PAR : critère de protection des activités récréatives.

Paramètre de base (in situ)

Paramètre conventionnel

Métaux

Microbiologie

Tableau 7.  Résultats des analyses effectuées sur les échantillons d’eau prélevés dans le lac 3 entre le 2 août et le 24 octobre 2018 ainsi qu'au mois
                    de juin 2019

Paramètre Unité LDR Critères du MELCC1





CORPORATION ÉLÉMENTS CRITIQUES 
PROJET ROSE LITHIUM-TANTALE 
CARACTÉRISATION DE L’EAU DE SURFACE ET DES SÉDIMENTS EN VUE D’ÉTABLIR L’ÉTAT 
INITIAL DU MILIEU AVANT L’IMPLANTATION DU PROJET 
RAPPORT D’ACTIVITÉ 2018 ET 2019 

WSP
RÉF. WSP : 181-05541-05

PAGE 23

3.3.2 SÉDIMENTS 

Les zones d’échantillonnage des sédiments 10, 11 et 12 sont situées dans le secteur du lac 3. Plus précisément, 
les zones 10 et 11 ont été positionnées dans le lac 3 alors que la zone 12 est située dans le réservoir de 
l’Eastmain 1 (carte 2). Les trois zones sont favorables à la sédimentation puisqu’il s’agit d’habitats lacustres. 
Lors de l’échantillonnage, les vitesses d’écoulement de l’eau étaient très faibles, soit inférieures à 0,1 m/s. Les 
échantillons ont été prélevés à des profondeurs d’eau variant entre 0,2 et 0,8 m. 

Les analyses granulométriques montrent que les échantillons prélevés dans les zones 10 et 11 étaient 
principalement constitués de sable et de gravier, ce qui suggère que ces zones sont moins propices à la 
sédimentation malgré qu’elles soient situées en lac (tableau 8; annexe C). Dans la zone 12, le substrat est 
principalement composé de sable avec un peu de silt et d’argile.  

Les concentrations de COT varient entre 0,36 et 45 % (tableau 8; annexe C). Elles sont relativement faibles 
(< 7 %) dans la zone 10 alors que c’est dans la zone 11 qu’elles semblent le plus élevées et variables (0,7 à 
45 %). Le soufre varie entre 0,010 et 1,10 %. Les hydrocarbures pétroliers C10-C50 ont été détectés dans la 
zone 11 seulement. La valeur maximale a été détectée dans l’échantillon 1-E avec une concentration de 
340 mg/kg. 

Au niveau des critères de qualité, les analyses montrent : 

Des concentrations d’arsenic dépassant la CER à la station 11-A. 

Des concentrations de cadmium dépassant : 

La CER aux stations 12-A 12-E. 

La CSE aux stations 11-C et 11-E. 

Des concentrations de cuivre dépassant la CER aux stations 11-A et 11-E. 

Des concentrations de mercure dépassant la CER aux stations 11-C et 11-E. 

Des concentrations de plomb dépassant la CER aux stations 11-E et 12-A. 

Il n’y a pas de dépassement des critères de qualité pour le chrome, le nickel et le zinc. 

3.4 LAC 4 
3.4.1 EAU DE SURFACE 

La station ESU-Lac4 est située en rive du lac 4 (carte 2) à une profondeur d’eau d’environ 0,6 m qui permet 
l’échantillonnage sans embarcation.  

L’eau du lac 4 a été prélevée à quatre reprises entre le 2 août et le 24 octobre 2018 ainsi qu’à une reprise au 
mois de juin 2019 (tableau 9; annexe B). La température mesurée in situ a varié entre 1,3 et 23,1 °C. Le pH 
était relativement neutre le 2 août et acide, soit sous ou très près de la valeur de 6,5 établie par le MELCC pour 
la protection de la vie aquatique pour toutes les autres dates de prélèvement. Le pH le plus bas a été mesuré le 
1er octobre et cette valeur est probablement associée à la chute de la température de l’eau qui a favorisé 
la solubilisation du carbone organique accumulé dans la matière organique des sédiments (Wetzel 2001). 
L’oxygène dissous affichait des valeurs de saturation entre 80,6 et 92,6 % qui sont adéquates pour la survie du 
poisson. La conductivité spécifique de l’eau était faible avec des valeurs entre 10,0 et 12,0 μS/cm. 

De manière générale, le lac 4 présente de faibles concentrations de matières en suspension (< 2 mg/L), une 
faible turbidité (< 1 UTN) et des concentrations de solides dissous totaux variant entre 21 et 33 mg/L. Il s’agit 
d’un milieu sensible à l’acidification affichant une alcalinité de 2,0 à 2,6 mg/L et des concentrations de 
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calcium sous 4 000 μg/L. La dureté de l’eau est également très faible avec des valeurs sous 10 mg/L. C’est 
d’ailleurs cette valeur qui a été utilisée pour établir les critères de qualité pour la protection de la vie aquatique 
pour les métaux qui nécessitent un ajustement par rapport à la dureté (annexe D). L’azote total a varié entre 
0,224 et 0,287 mg/L. L’azote ammoniacal n’a pas été détecté alors que les nitrites-nitrates étaient en 
concentration très faible (0,025 mg/L) dans l’échantillon du 1er octobre. Le phosphore total affichait des 
concentrations entre 5,1 et 9,6 μg/L qui sont largement sous le critère de 30 μg/L pour la protection de la vie 
aquatique. 

En ce qui a trait aux métaux, l’argent et le béryllium n’ont pas été détectés alors que le sélénium a été détecté à 
une seule reprise, soit le 1er octobre. On note un dépassement du critère de protection de la vie aquatique, effet 
chronique (CVAC), pour l’aluminium le 1er et le 24 octobre. La concentration des autres métaux est demeurée 
sous les critères de protection de la vie aquatique. 

3.4.2 SÉDIMENTS 

Les zones d’échantillonnage des sédiments 7, 8 et 9 sont situées dans le secteur du lac 4. Plus précisément, les 
zones ont été positionnées dans le lac 4 (zone 7), le lac 14 (zone 9) et le cours d’eau C (zone 8). Les zones 7 
et 9 sont favorables à la sédimentation puisqu’il s’agit de parties calmes de lacs alors que la zone 8 est située 
dans un large chenal lentique entouré d’un milieu humide. Lors de l’échantillonnage, les vitesses d’écoulement 
de l’eau étaient très faibles, soit de 0,1 m/s ou moins. Les échantillons ont été prélevés à des profondeurs d’eau 
variant entre 0,2 et 0,8 m. 

Les analyses granulométriques montrent que les échantillons prélevés dans les zones 7 et 9 étaient 
principalement constitués de sable et de gravier, ce qui suggère que ces zones sont moins propices à la 
sédimentation malgré qu’elles soient situées en lac (tableau 10; annexe C). Dans la zone 8, le substrat est 
principalement composé d’argile, avec un peu de silt et de sable.  

Les concentrations de COT varient entre 0,08 et 47 % (tableau 10; annexe C). Elles sont relativement faibles 
(< 3 %) dans la zone 7 alors que c’est dans la zone 8 qu’elles semblent le plus élevées (21 à 47 %). Dans la 
zone 9, les concentrations de COT affichaient une très grande variabilité d’une station à l’autre avec des 
valeurs allant de 0,08 à 42 %. Le soufre varie entre 0,010 et 0,51 % dans les zones 7 et 9 alors qu’il semble un 
peu plus élevé dans la zone 8 avec des teneurs variant entre 0,3 et 1,1 %. Les hydrocarbures pétroliers C10-C50
ont été détectés dans les zones 8 et 9 seulement. La valeur maximale a été détectée dans l’échantillon 8-E avec 
une concentration de 710 mg/kg. 
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2 août 
2018

27 août
 2018

1er octobre
2018

24 octobre 
2018

17 juin 
2019

17 juin 
2019

ESU-LAC4 ESU-LAC4 ESU-LAC4 ESU-LAC4 ESU-LAC4 ESU-LAC4
(duplicata) CVAA CVAC PAR

Température de l'eau °C  --- 23,10 16,63 6,85 1,30 9,50 9,50 (a)
pH  ---  --- 7,29 6,47 4,84 6,54 6,49 6,49 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Oxygène dissous mg/L  --- 7,50 7,85 10,42 13,03 10,53 10,53 (b)
Saturation de l'oxygène dissous %  --- n. d. 80,6 85,2 92,6 92,3 92,3
Conductivité spécifique μS/cm  --- 10,8 10,0 n.d. 12,0 10,5 10,5

pH pH  --- 6,47 6,31 6,35 6,24 6,17 6,07 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Conductivité μS/cm 1,0 8,6 9,1 10,0 12,0 8,8 8,6
Matières en suspension mg/L 0,20 0,53 1,50 1,50 0,75 1,30 2,00 aug. +25 (e) aug. +5 (e)
Turbidité UTN 0,10 0,27 0,49 0,51 0,48 0,56 0,45 aug. +8 (c) aug. +2 (c)
Solides dissous totaux mg/L 10 33 21 33 31 28 29
Alcalinité totale (en CaCO3) mg/L 1,0 2,1 2,2 2,4 2,6 1,9 2,0 (d)
Dureté totale (en CaCO3) mg/L 0,040 3,9 4,6 5,4 7,2 3,7 3,6
Fluorure mg/L 0,010 0,014 0,015 0,015 <0,010 0,018 0,018 4 (g) 0,2 (g)
Chlorures mg/L 0,05 0,20 0,15 0,20 0,19 0,22 0,17 860 (h) 230 (h)
Sulfates mg/L 0,15 0,73 0,73 0,72 0,73 0,63 0,63 500 500
Azote total mg N/L 0,020 0,254 0,224 0,287 0,230 0,271 0,244
Azote ammoniacal mg N-NH3/L 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 30 (f) 15 (f)
Nitrates et nitrites mg N/L 0,020 <0,020 <0,020 0,025 <0,020 <0,020 <0,020
Phosphore total μg/L 2,0 5,2 8,6 6,3 9,6 7,5 5,1 30 (i) 30 (i)
Carbone organique dissous μg/L 0,2 6,3 6,4 8,5 9,3 7,9 8,2

Aluminium μg/L 5,0 120 130 160 190 120 130 750 (k)
Aluminium corrigé μg/L 5,0 79,2 85,8 105,6 125,4 79,2 85,8 87 (l) (m)
Antimoine μg/L 0,005 0,016 0,026 0,022 0,022 0,012 0,017
Argent μg/L 0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,039 (n) 0,1 (n)
Arsenic μg/L 0,080 0,150 0,170 0,190 0,420 <0,080 0,160 340 150
Baryum μg/L 0,030 2,1 2,6 3,1 3,8 2,6 2,6 110 (n) 38 (n)
Béryllium μg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1,2 (n) 0,14 (n)
Bore μg/L 0,30 1,10 1,10 1,40 0,83 1,20 0,94 28000 5000
Cadmium μg/L 0,0060 0,0067 0,0098 0,0079 <0,0060 0,0089 0,0098 0,21 (n) 0,049 (n)
Calcium μg/L 20 1200 1400 1700 2200 1100 1100 (p) <4000
Chrome μg/L 0,040 0,160 0,170 0,200 0,440 0,190 0,210  ---  --- 
Cobalt μg/L 0,0080 0,0550 0,0820 0,0990 0,3000 0,0880 0,0820 370 100
Cuivre μg/L 0,050 0,240 0,420 0,370 0,660 0,280 0,310 1,6 (n) 1,3 (n)
Fer μg/L 0,50 76 120 230 450 110 110 3400
Fer corrigé μg/L 0,50 38 60 115 225 55 55 1300 (o)
Lithium μg/L 0,10 0,42 0,37 0,57 0,83 0,54 0,43 910 440
Magnésium μg/L 10 230 260 290 420 210 210
Manganèse μg/L 0,030 3,4 5,3 5,3 9,1 4,6 4,8 550 (n) 260 (n)
Molybdène μg/L 0,01 0,31 0,36 0,48 0,20 0,23 0,23 29000 3200
Nickel μg/L 0,030 0,170 0,230 0,240 0,650 0,230 0,220 67 (n) 7,4 (n)
Plomb μg/L 0,010 0,053 0,069 0,100 0,150 0,086 0,090 4,4 (n) 0,17 (n)
Potassium μg/L 10 200 220 250 290 190 190
Sélénium μg/L 0,050 <0,050 <0,050 0,066 <0,050 <0,050 <0,050 62 5
Sodium μg/L 10 690 770 850 1400 630 630
Strontium μg/L 0,040 7,0 8,1 9,5 13,0 7,0 7,0 40000 21000
Uranium μg/L 0,0010 0,017 0,023 0,022 0,023 0,018 0,019 320 14
Vanadium μg/L 0,050 0,170 0,200 0,240 0,440 0,130 0,160 110 12
Zinc μg/L 0,50 <0,50 0,91 1,30 3,10 1,00 1,60 17 (n) 17 (n)

Coliformes fécaux UFC/100 ml 1,0 - 10 <1,0 1,0 2,0 <1,0 1,0 200/100 ml (j)
Note :

LDR : Limite de détection rapportée

n. d. : non déterminé    /    N/A : non applicable

Pour les notes relatives aux critères de qualité de l’eau, le lecteur peut se référer à l’annexe D où une liste exhaustive est présentée.

Les valeurs en gras et marquées d'une couleur ou de traits obliques indiquent un dépassement de l'un des critères du MELCC.

Les valeurs sous la limite de détection sont marquées d'une trame de couleur gris.

Tableau 9.    Résultats des analyses effectuées sur les échantillons d’eau prélevés dans le lac 4 entre le 2 août et le 24 octobre 2018 ainsi qu'au mois
                      de juin 2019

Paramètre Unité LDR

Critères du MELCC1

1
 Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC). 2018. Critères de qualité de l’eau de surface.

   En ligne : http://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/criteres_eau/index.asp
CVAA : critère de protection de la vie aquatique, effet aigu; CVAC : critère de protection de la vie aquatique, effet chronique; PAR : critère de protection des activités récréatives.

Paramètre de base (in situ)

Paramètre conventionnel

Métaux
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Au niveau des critères de qualité, les analyses montrent : 

Des concentrations d’arsenic dépassant : 

La CER à la station 8-B. 

La CSE à la station 9-A. 

La CEP à la station 8-E. 

Des concentrations de cadmium dépassant : 

La CER aux stations 8-B, 8-C et 8-E. 

La CSE aux stations 9-A et 9-E. 

Des concentrations de mercure dépassant la CER aux stations 9-A et 9-E. 

Des concentrations de plomb dépassant la CER aux stations 8-B et 9-A. 

Il n’y a pas de dépassement des critères de qualité pour le chrome, le cuivre, le nickel et le zinc. 

3.5 LAC 6 
3.5.1 EAU DE SURFACE 

La station ESU-Lac6 est située en rive du lac 6 (carte 2) à une profondeur d’eau d’environ 0,6 m qui permet 
l’échantillonnage sans embarcation.  

L’eau du lac 6 a été prélevée à quatre reprises entre le 2 août et le 24 octobre 2018 ainsi qu’à une reprise au 
mois de juin 2019 (tableau 11; annexe B). La température mesurée in situ a varié entre 2,2 et 20,2 °C. Le pH 
était légèrement acide, plus particulièrement en octobre avec des valeurs sous 6,5, soit le critère établi par le 
MELCC pour la protection de la vie aquatique. Le pH le plus bas a été mesuré le 1er octobre et cette valeur est 
probablement associée à la chute de la température de l’eau qui a favorisé la solubilisation du carbone 
organique accumulé dans la matière organique des sédiments (Wetzel 2001). L’oxygène dissous affichait des 
valeurs de saturation entre 59,9 et 91,5 % qui peuvent être limitantes pour la faune ichtyenne. La conductivité 
spécifique de l’eau était faible avec des valeurs entre 14,4 et 21,0 μS/cm. 

De manière générale, le lac 6 présente de faibles concentrations de matières en suspension qui variaient entre 
0,8 et 3,0 mg/L, une faible turbidité (< 1 UTN) et des concentrations de solides dissous totaux variant entre 
32 et 51 mg/L. Il s’agit d’un milieu sensible à l’acidification affichant une alcalinité de 2,4 à 5,6 mg/L et 
des concentrations de calcium sous 4 000 μg/L. La dureté de l’eau est également très faible avec des valeurs 
sous 10 mg/L. C’est d’ailleurs cette valeur qui a été utilisée pour établir les critères de qualité pour la 
protection de la vie aquatique pour les métaux qui nécessitent un ajustement par rapport à la dureté (annexe D). 
L’azote total a varié entre 0,245 et 0,367 mg/L. L’azote ammoniacal n’a pas été détecté alors que les nitrites-
nitrates étaient en concentrations très faibles (0,050 mg/L) dans l’échantillon du 24 octobre. Le phosphore total 
affichait des concentrations entre 5,2 et 15,0 μg/L qui sont largement sous le critère de 30 μg/L pour la 
protection de la vie aquatique. 

En ce qui a trait aux métaux, l’argent et le béryllium n’ont pas été détectés alors que le cadmium a été détecté 
dans le duplicata du 27 août (0,0061 μg/L) et dans l’échantillon du 24 octobre (0,0110 μg/L). On note un 
dépassement du CVAC pour l’aluminium le 1er octobre. La concentration des autres métaux est demeurée sous 
les critères de protection de la vie aquatique. 



CORPORATION ÉLÉMENTS CRITIQUES 
PROJET ROSE LITHIUM-TANTALE 
CARACTÉRISATION DE L’EAU DE SURFACE ET DES SÉDIMENTS EN VUE D’ÉTABLIR L’ÉTAT 
INITIAL DU MILIEU AVANT L’IMPLANTATION DU PROJET 
RAPPORT D’ACTIVITÉ 2018 ET 2019 

WSP
RÉF. WSP : 181-05541-05

PAGE 32

3.5.2 SÉDIMENTS 

Les zones d’échantillonnage des sédiments 4, 5 et 6 sont situées dans le secteur du lac 6. Plus précisément, les 
zones ont été positionnées dans le lac 6 (zone 4), le lac 7 (zone 5) et le cours d’eau F (zone 6). Les zones 4 et 5 
sont favorables à la sédimentation puisqu’il s’agit de parties calmes de lacs alors que la zone 6 est située dans 
un chenal lentique entouré d’un milieu humide. Lors de l’échantillonnage, les vitesses d’écoulement de l’eau 
étaient très faibles, soit de 0,1 m/s ou moins. Les échantillons ont été prélevés à des profondeurs d’eau variant 
entre 0,2 et 0,8 m. 

Les analyses granulométriques montrent que les échantillons prélevés dans la zone 4 sont principalement 
composés d’argile avec la présence de silt et de sable. Les échantillons de la zone 5 affichent plutôt une 
dominance du sable avec la présence d’argile et de silt. Les échantillons de la zone 6 ont une plus grande 
variabilité au niveau de leur composition granulométrique. Les échantillons 6-A, 6-B et 6-D sont 
principalement composés de sable alors que l’échantillon 6-C présente un mélange de sable et de gravier et 
l’échantillon 6-E est principalement composé d’argile (tableau 12; annexe C). Dans l’ensemble, le gravier est 
peu présent (< 6,9 %), à l’exception de la station 6-C où il représente une proportion de 23 %. 

Les concentrations de COT varient entre 4,3 et 41 % (tableau 12; annexe C). Elles sont plus faibles (4,3 à 
22 %) dans la zone 5 alors que c’est dans la zone 6 qu’elles semblent le plus élevées (13 à 41 %). Le soufre 
varie entre 0,044 et 0,67 %. Les hydrocarbures pétroliers C10-C50 ont été détectés dans toutes les zones. La 
valeur maximale a été détectée dans l’échantillon 4-D avec une concentration de 260 mg/kg. 

Au niveau des critères de qualité, les analyses montrent : 

Des concentrations d’arsenic dépassant : 

La CER aux stations 4-A, 4-B et 5-E. 

La CSE à la station 6-B (duplicata). 

Des concentrations de cadmium dépassant : 

La CER aux stations 4-B, 5-E, 6-A, 6-B, 6-C et 6-E. 

La CSE aux stations 4-A et 6-D. 

Des concentrations de chrome dépassant la CER aux stations 4-A et 6-B (duplicata). 

Des concentrations de cuivre dépassant : 

La CER aux stations 5-C et 6-B. 

La CSE à la station 6-B (duplicata). 

Des concentrations de mercure dépassant la CER aux stations 4-A, 4-B, 6-D et 6-E. 

Il n’y a pas de dépassement des critères de qualité pour le nickel, le plomb et le zinc. 



2 août 
2018

27 août 
2018

27 août 
2018

1er octobre 
2018

24 octobre 
2018

17 juin 
2019

ESU-LAC6 ESU-LAC6 ESU-DUP
(Lac6) ESU-LAC6 ESU-LAC6 ESU-LAC6 CVAA CVAC PAR

Température de l'eau °C  --- 20,20 17,46  --- 6,14 2,20 8,90 (a)
pH  ---  --- 6,50 6,73  --- 5,05 5,15 6,69 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Oxygène dissous mg/L  --- 5,38 8,76  --- 10,33 8,39 10,47 (b)
Saturation de l'oxygène dissous %  --- 59,9 91,5  --- 83,2 61,5 90,8
Conductivité spécifique μS/cm  --- 18,8 21,0  --- n.d. 17,2 14,4

pH pH  --- 6,85 6,75 5,76 6,70 5,89 6,53 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Conductivité μS/cm 1,0 16,0 18,0 26,0 18,0 17,0 12,0
Matières en suspension mg/L 0,20 0,99 1,20 3,00 0,53 0,80 2,70 aug. +25 (e) aug. +5 (e)
Turbidité UTN 0,10 0,42 0,99 0,94 0,47 0,26 0,70 aug. +8 (c) aug. +2 (c)
Solides dissous totaux mg/L 10 46 33 33 51 46 32
Alcalinité totale (en CaCO3) mg/L 1,0 5,3 5,6 5,0 5,4 2,4 3,7 (d)
Dureté totale (en CaCO3) mg/L 0,040 6,9 8,3 8,1 9,8 5,1 5,3
Fluorure mg/L 0,010 0,022 0,022 0,022 0,020 0,012 0,022 4 (g) 0,2 (g)
Chlorures mg/L 0,05 0,28 0,21 0,22 0,30 0,28 0,26 860 (h) 230 (h)
Sulfates mg/L 0,15 0,77 0,77 0,78 0,72 0,94 0,59 500 500
Azote total mg N/L 0,020 0,302 0,367 0,299 0,301 0,254 0,245
Azote ammoniacal mg N-NH3/L 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 30 (f) 15 (f)
Nitrates et nitrites mg N/L 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,050 <0,020
Phosphore total μg/L 2,0 9,1 15,0 17,0 7,2 13,0 5,2 30 (i) 30 (i)
Carbone organique dissous mg/L 0,2 8,8 8,8 8,8 15 14 9

Aluminium μg/L 5,0 120 130 130 200 170 120 750 (k)
Aluminium corrigé μg/L 5,0 79,2 85,8 N/A 132 N/A 79,2 87 (l) (m)
Antimoine μg/L 0,005 0,017 0,026 0,027 0,022 0,021 0,012
Argent μg/L 0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,039 (n) 0,1 (n)
Arsenic μg/L 0,080 0,450 0,460 0,500 0,360 0,190 0,310 340 150
Baryum μg/L 0,030 2,5 3,0 3,0 4,0 3,1 2,4 110 (n) 38 (n)
Béryllium μg/L 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1,2 (n) 0,14 (n)
Bore μg/L 0,30 1,10 1,20 1,20 1,10 1,20 0,78 28000 5000
Cadmium μg/L 0,0060 <0,0060 <0,0060 0,0061 <0,0060 0,011 <0,0060 0,21 (n) 0,049 (n)
Calcium μg/L 20 2100 2500 2400 3000 1600 1600 (p) <4000
Chrome μg/L 0,040 0,300 0,320 0,290 0,350 0,250 0,300  ---  --- 
Cobalt μg/L 0,0080 0,110 0,120 0,120 0,180 0,110 0,080 370 100
Cuivre μg/L 0,050 0,450 0,620 0,650 0,520 0,390 0,490 1,6 (n) 1,3 (n)
Fer μg/L 0,50 220 220 230 410 230 160 3400
Fer corrigé μg/L 0,50 110 110 115 205 115 80 1300 (o)
Lithium μg/L 0,10 0,58 0,59 0,62 0,80 0,68 0,49 910 440
Magnésium μg/L 10 420 500 520 540 290 320
Manganèse μg/L 0,030 4,7 5,1 5,1 6,1 5,0 2,9 550 (n) 260 (n)
Molybdène μg/L 0,01 0,29 0,33 0,33 0,30 0,33 0,18 2900 3200
Nickel μg/L 0,030 0,290 0,390 0,360 0,390 0,560 0,330 67 (n) 7,4 (n)
Plomb μg/L 0,010 0,065 0,068 0,067 0,100 0,120 0,062 4,4 (n) 0,17 (n)
Potassium μg/L 10 380 440 450 480 210 340
Sélénium μg/L 0,050 0,057 0,066 0,056 0,059 <0,050 <0,050 62 5
Sodium μg/L 10 1100 1300 1300 1400 940 870
Strontium μg/L 0,040 12 14 14 17 9,8 9,4 40000 21000
Uranium μg/L 0,0010 0,027 0,035 0,035 0,033 0,027 0,023 320 14
Vanadium μg/L 0,050 0,380 0,360 0,360 0,430 0,240 0,320 110 12
Zinc μg/L 0,50 <0,50 0,84 0,80 1,30 4,00 1,10 17 (n) 17 (n)

Coliformes fécaux UFC/100 ml 1,0 - 10 5,0 30,0 1,0 <1,0 <1,0 0,0 200/100 ml (j)
Note :

LDR : Limite de détection rapportée

n. d. : non déterminé    /    N/A : non applicable

Pour les notes relatives aux critères de qualité de l’eau, le lecteur peut se référer à l’annexe D où une liste exhaustive est présentée.

Les valeurs en gras et marquées d'une couleur ou de traits obliques indiquent un dépassement de l'un des critères du MELCC.

Les valeurs sous la limite de détection sont marquées d'une trame de couleur gris.

1 Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC). 2018. Critères de qualité de l’eau de surface.
   En ligne : http://www.environnement.gouv.qc.ca/eau/criteres_eau/index.asp
CVAA : critère de protection de la vie aquatique, effet aigu; CVAC : critère de protection de la vie aquatique, effet chronique; PAR : critère de protection des activités récréatives.

Paramètre de base (in situ)

Paramètre conventionnel

Métaux

Microbiologie

Tableau 11.    Résultats des analyses effectuées sur les échantillons d’eau prélevés dans le lac 6 entre le 2 août et le 24 octobre 2018 ainsi qu'au mois
                        de juin 2019

Paramètre Unité LDR
Critères du MELCC1
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3.6 LACS 18 ET 19 
3.6.1 EAU DE SURFACE 

Les lacs 18 et 19 ont été échantillonnés à une reprise, soit le 16 juin 2019 (tableau 13; annexe B). Les stations 
ESU-Lac18 et ESU-Lac19 sont situées en rive des deux lacs (carte 2) à une profondeur d’eau d’environ 0,6 m 
qui permet l’échantillonnage sans embarcation. 

La température mesurée in situ lors de l’échantillonnage du 16 juin 2019 était de 7,0 °C pour lac 18 et de 
7,7 °C pour le lac 19. Le pH de l’eau des deux lacs était acide, avec des valeurs sous 6,5, soit le critère établi 
par le MELCC pour la protection de la vie aquatique (5,34 pour le lac 18 et 5,22 pour le lac 19). L’oxygène 
dissous affichait des valeurs de saturation de 91,1 % pour le lac 18 et de 80,6 % pour le lac 19 qui sont jugées 
non limitantes pour la faune ichtyenne. La conductivité spécifique de l’eau était faible avec des valeurs de 
12,8 μS/cm pour le lac 18 et de 11,6 μS/cm pour le lac 19. 

De manière générale, les lacs 18 et 19 présentent de faibles concentrations de matières en suspension s’élevant 
à 1,40 mg/L et 1,50 mg/L respectivement, ainsi qu’une turbidité relativement faible atteignant 2,30 UTN pour 
le lac 18 et 0,55 UTN pour le lac 19. Conséquemment, avec les valeurs de turbidité obtenues, une 
concentration en solides dissous totaux plus élevée a été enregistrée dans le lac 18 avec une valeur de 
110 mg/L, tandis que le lac 19 démontre une valeur plus faible (36 mg/L).  

Les deux lacs constituent des milieux sensibles à l’acidification puisqu’ils affichent une alcalinité de 4,2 mg/L 
pour le lac 18 et de 1,4 mg/L pour le lac 19, ainsi que des concentrations de calcium sous 4 000 μg/L. La 
dureté de l’eau est également très faible pour les deux plans d’eau avec des valeurs sous 10 mg/L. C’est 
d’ailleurs cette valeur qui a été utilisée pour établir les critères de qualité pour la protection de la vie aquatique 
pour les métaux qui nécessitent un ajustement par rapport à la dureté (annexe D).  

Une quantité d’azote total de 0,332 mg/L a été enregistrée dans le lac 18 tandis qu’une valeur de 0,285 mg/L a 
été notée dans le lac 19. L’azote ammoniacal ainsi que les nitrites et les nitrates n’ont été détectés dans aucun 
des deux lacs. Le phosphore total affichait des concentrations 5,6 μg/L pour le lac 18 et de 6,4 μg/L pour le 
lac 19 qui sont largement sous le critère de 30 μg/L pour la protection de la vie aquatique. 

En ce qui a trait aux métaux, le sélénium n’a été détecté dans aucun des deux plans d’eau, tandis que l’argent 
et le béryllium n’ont pas été détectés dans le lac 19, mais ont été retrouvés en faible quantité dans le lac 18 
(argent; 0,0042 μg/L et béryllium; 0,014 μg/L). On note un dépassement du CVAC pour l’aluminium dans les 
deux lacs, mais la concentration des autres métaux est demeurée sous les critères de protection de la vie 
aquatique. 

3.7 ZONE DE RÉFÉRENCE 
La zone d’échantillonnage des sédiments de référence est située dans un petit affluent du cours d’eau F 
(carte 2). Un secteur favorable à la sédimentation a été retenu pour prélever les sédiments. À cet endroit, les 
vitesses d’écoulement étaient de 0,1 m/s ou moins et le substrat principalement composé de particules fines, 
comme observé dans les autres zones. Les échantillons ont été prélevés à des profondeurs d’eau variant entre 
0,2 et 0,8 m. 

Les analyses granulométriques montrent que les échantillons prélevés dans la zone de référence sont 
principalement composés de sable, mais avec la présence de silt et d’argile dans des proportions variables 
d’un échantillon à l’autre (tableau 14; annexe C). Dans l’ensemble, le gravier est peu présent (< 5 %). 
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Les concentrations de COT varient entre 13 et 35 % (tableau 13; annexe C). Le soufre présente des teneurs 
entre 0,088 et 0,280 %. Les hydrocarbures pétroliers C10-C50 ont été détectés dans l’échantillon R-C avec une 
concentration de 130 mg/kg. 

Au niveau des critères de qualité, les analyses montrent : 

Des concentrations d’arsenic dépassant : 

La CER aux stations R-A et R-D. 

La CSE aux stations R-C et R-E. 

La CEO à la station R-B. 

Des concentrations de cadmium dépassant la CER aux stations R-C, R-D et R-E. 

Des concentrations de chrome dépassant la CER aux stations R-A et R-B. 

Des concentrations de cuivre dépassant : 

La CER aux stations R-A, R-C et R-E. 

La CSE aux stations R-B et R-D. 

Des concentrations de mercure dépassant la CER aux stations R-A, R-D et R-E. 

Il n’y a pas de dépassement des critères de qualité pour le nickel, le plomb et le zinc. 



Tableau 13.    Résultats des analyses effectuées sur les échantillons d’eau prélevés dans les lacs 18 et 19 au mois de juin 2019

16 juin 2019 16 juin 2019
ESU-LAC18 ESU-LAC19 CVAA CVAC PAR

Température de l'eau °C  --- 7,00 7,70 (a)
pH  ---  --- 5,34 5,22 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Oxygène dissous mg/L  --- 11,05 9,65 (b)
Saturation de l'oxygène dissous %  --- 91,1 80,6
Conductivité spécifique μS/cm  --- 12,8 11,6

pH pH  --- 6,12 5,19 6,5 à 9,0 6,5 à 8,5
Conductivité μS/cm 1,0 17,0 9,0
Matières en suspension mg/L 0,20 1,40 1,50 aug. +25 (e) aug. +5 (e)
Turbidité UTN 0,10 2,30 0,55 aug. +8 (c) aug. +2 (c)
Solides dissous totaux mg/L 10 110 36
Alcalinité totale (en CaCO3) mg/L 1,0 4,2 1,4 (d)
Dureté totale (en CaCO3) mg/L 0,040 3,9 2,8
Fluorure mg/L 0,010 0,017 0,015 4 (g) 0,2 (g)
Chlorures mg/L 0,05 0,20 0,21 860 (h) 230 (h)
Sulfates mg/L 0,15 0,73 0,57 500 500
Azote total mg N/L 0,020 0,332 0,285
Azote ammoniacal mg N-NH3/L 0,020 <0,020 <0,020 30 (f) 15 (f)
Nitrates et nitrites mg N/L 0,020 <0,020 <0,020
Phosphore total μg/L 2,0 5,6 6,4 30 (i) 30 (i)
Carbone organique dissous mg/L 0,2 15,0 12,0

Aluminium μg/L 5,0 340 250 750 (k)
Aluminium corrigé μg/L 5,0 224,4 165 87 (l) (m)
Antimoine μg/L 0,005 0,017 0,018
Argent μg/L 0,0030 0,0042 <0,0030 0,039 (n) 0,1 (n)
Arsenic μg/L 0,080 0,230 0,200 340 150
Baryum μg/L 0,030 4,0 3,0 110 (n) 38 (n)
Béryllium μg/L 0,010 0,014 <0,010 1,2 (n) 0,14 (n)
Bore μg/L 0,30 1,20 0,92 28000 5000
Cadmium μg/L 0,0060 0,015 0,013 0,21 (n) 0,049 (n)
Calcium μg/L 20 1200 820 (p) <4000
Chrome μg/L 0,040 0,540 0,310  ---  --- 
Cobalt μg/L 0,0080 0,230 0,210 370 100
Cuivre μg/L 0,050 0,910 0,520 1,6 (n) 1,3 (n)
Fer μg/L 0,50 290 240 3400
Fer corrigé μg/L 0,50 145 120 1300 (o)
Lithium μg/L 0,10 0,58 0,77 910 440
Magnésium μg/L 10 240 190
Manganèse μg/L 0,030 3,4 5,0 550 (n) 260 (n)
Molybdène μg/L 0,01 0,410 0,069 2900 3200
Nickel μg/L 0,030 0,560 0,390 67 (n) 7,4 (n)
Plomb μg/L 0,010 0,260 0,180 4,4 (n) 0,17 (n)
Potassium μg/L 10 170 160
Sélénium μg/L 0,050 <0,050 <0,050 62 5
Sodium μg/L 10 680 580
Strontium μg/L 0,040 7,8 6,5 40000 21000
Uranium μg/L 0,0010 0,150 0,023 320 14
Vanadium μg/L 0,050 0,480 0,280 110 12
Zinc μg/L 0,50 1,40 1,30 17 (n) 17 (n)

Coliformes fécaux UFC/100 ml 1,0 - 10 <1,0 1,0 200/100 ml (j)
Note :

LDR : Limite de détection rapportée

Pour les notes relatives aux critères de qualité de l’eau, le lecteur peut se référer à l’annexe D où une liste exhaustive est présentée.

Les valeurs en gras et marquées d'une couleur ou de traits obliques indiquent un dépassement de l'un des critères du MELCC.

Les valeurs sous la limite de détection sont marquées d'une trame de couleur gris.

1 Ministère de l’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MELCC). 2018. Critères de qualité de l’eau de surface.

Paramètre de base (in situ)

Paramètre conventionnel

Métaux

Microbiologie

Paramètre Unité LDR
Critères du MELCC1





25-août 25-août 25-août 25-août 25-août
R-A R-B R-C R-D R-E CER CSE CEO CEP CEF

Humidité % N/A 75 78 83 81 84
Hydrocarbures
pétroliers C10-C50

mg/kg 100 <100 <100 130 <100 <100

Aluminium (Al) mg/kg 20 9600 11000 7700 10000 7100
Antimoine (Sb) mg/kg 2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Argent (Ag) mg/kg 2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Arsenic (As) mg/kg 2,0 4,6 7,8 7,1 4,7 6,7 4,1 5,9 7,6 17 23
Baryum (Ba) mg/kg 5,0 47 42 50 46 64
Béryllium (Be) mg/kg 0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Bore (B) mg/kg 5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Cadmium (Cd) mg/kg 0,10 0,26 0,31 0,36 0,39 0,44 0,33 0,60 1,7 3,5 12
Calcium (Ca) mg/kg 30 3100 4900 6600 5300 5000
Chrome (Cr) mg/kg 2,0 26 29 17 25 18 25 37 57 90 120
Cuivre (Cu) mg/kg 1,0 33 53 29 39 30 22 36 63 200 700
Cobalt (Co) mg/kg 2,0 5,6 14 13 10 21
Fer (Fe) mg/kg 10 18000 15000 26000 16000 28000
Lithium (Li) mg/kg 10 <10 12 12 <10 10
Magnésium (Mg) mg/kg 10 2300 2800 2900 2600 2800
Manganèse (Mn) mg/kg 2,0 130 160 290 300 480
Molybdène (Mo) mg/kg 2,0 4,0 21 5,8 5,2 6,1
Nickel (Ni) mg/kg 1,0 10 15 11 13 13 47
Mercure (Hg) mg/kg 0,050 0,100 0,083 0,093 0,110 0,140 0,094 0,17 0,25 0,49 0,87
Potassium (K) mg/kg 50 520 400 440 520 550
Plomb (Pb) mg/kg 5,0 13 15 18 20 22 25 35 52 91 150
Sélénium (Se) mg/kg 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Silice (Si) mg/kg 20 1300 1400 1300 1200 1500
Sodium (Na) mg/kg 10 83 91 88 140 110
Strontium (Sr) mg/kg 10 22 28 38 35 39
Uranium (U) mg/kg 5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Vanadium (V) mg/kg 5,0 31 31 30 25 26
Zinc (Zn) mg/kg 5,0 28 30 28 27 30 80 120 170 310 770

Carbone
organique total % g/g 0,050 13 17 23 22 35

Soufre % g/g 0,010 0,088 0,170 0,280 0,200 0,180

Gravier % 4,7 0,18 0,67 0,26 0,21
Sable % 48 43 33 22 40
Limon % 21 37 30 43 20
Argile % 26 20 36 34 40

CER : Concentration d'effet rare

CSE : Concentration seuil produisant un effet

CEO : Concentration d'effets occasionnels

CEP : Concentration produisant un effet probable

CEF : Concentration d'effets fréquents

Les valeurs en gras et marquées d'une couleur indiquent un dépassement de l'un des critères.

Les valeurs sous la limite de détection sont marquées d'une trame de couleur gris.

LDR : Limite de détection rapportée

N/A : non applicable

1
Environnement Canada et ministère du Développement durable, de l'Environnement et des Parcs du Québec. 2007. Critères pour

    l'évaluation de la qualité des sédiments au Québec et cadres d'application : prévention, dragage et restauration. 39 p.

Tableau 13.    Résultats des analyses effectuées sur les échantillons de sédiments prélevés dans la zone
                        de référence en 2018

Paramètre Unité LDR
EC et MDDEP1
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4 BILAN 
4.1 EAU DE SURFACE 
L’eau de surface a été échantillonnée à cinq reprises dans le cours d’eau A entre les mois de juin et octobre 
2018 ainsi qu’à une reprise au mois de juin 2019. De plus, les lacs 3, 4 et 6 ont été échantillonnés à quatre 
reprises entre les mois d’août et octobre 2018 ainsi qu’à une reprise au mois de juin 2019. Les lacs 18 et 19, 
qui ne recevront pas d’effluents miniers, mais qui seront touchés indirectement par le projet minier en raison 
des modifications qui seront apportées à leur régime hydrologique, ont été échantillonnés à une reprise au 
cours du mois de juin 2019.    

La localisation approximative du point de rejet dans le cours d’eau A est connue et la station d’échantillonnage 
a pu être positionnée un peu en aval. Pour les lacs 4 et 6, la position des points de rejet n’est pas encore 
déterminée avec précision. Il est toutefois présumé que les résultats obtenus sont représentatifs de la couche 
de surface pour l’ensemble du lac. Les stations des lacs 4 et 6 sont situées en rive à une profondeur d’eau 
d’environ 0,6 m qui permet l’échantillonnage sans embarcation. 

Dans l’ensemble, les eaux de surface de la zone d’étude affichent un pH acide, avec des valeurs fréquemment 
sous 6,5, soit le critère établi par le MELCC pour la protection de la vie aquatique. Les valeurs de pH les plus 
faibles ont été mesurées le 1er octobre et ces valeurs sont probablement associées à la chute de la température 
de l’eau qui a favorisé la solubilisation du carbone organique accumulé dans la matière organique des 
sédiments. Les concentrations d’oxygène dissous sont, de manière générale, adéquates pour la faune ichtyenne. 
La conductivité spécifique de l’eau est généralement faible. 

Dans la zone d’étude, l’eau de surface présente de faibles concentrations de matières en suspension, une faible 
turbidité et des concentrations de solides dissous totaux oscillant entre 21 et 110 mg/L. Il s’agit d’un milieu 
sensible à l’acidification. La dureté de l’eau est également très faible avec des valeurs sous 10 mg/L. L’azote 
ammoniacal n’a pas été détecté alors que les nitrites-nitrates ont été détectés en très faibles concentrations de 
manière occasionnelle. Le phosphore total affichait des concentrations qui sont largement sous le critère de 
30 μg/L pour la protection de la vie aquatique. 

En ce qui a trait aux métaux, on note un dépassement du CVAC pour l’aluminium dans plusieurs échantillons. 
La concentration de la majorité des autres métaux est demeurée sous les critères de protection de la vie 
aquatique. Dans l’ensemble, l’eau de la zone d’étude est de bonne qualité, faiblement minéralisée et pauvre en 
nutriments. 

4.2 SÉDIMENTS 
Afin d’établir l’état initial du milieu, des sédiments ont été échantillonnés dans trois zones positionnées en aval 
des points de rejet proposés ou envisagés dans le cours d’eau A, ainsi que dans les lacs 3, 4 et 6. Dans chaque 
zone cinq échantillons ont été récoltés. Les analyses réalisées sur les sédiments prélevés en aval des effluents 
envisagés, soit dans les secteurs du cours d’eau A et des lacs 4 et 6 montrent : 

Des concentrations d’arsenic dépassant : 

La CER aux stations 1-A, 1-B, 3-E, 3-A (duplicata), 4-A, 4-B, 5-E et 8-B. 

La CSE aux stations 1-E, 6-B (duplicata) et 9-A. 

La CEO à la station 2B. 

La CEP à la station 8-E. 
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Des concentrations de cadmium dépassant : 

La CER aux stations 1-B, 2-D, 3-A, 4-B, 5-E, 6-A, 6-B, 6-C, 6-E, 8-B, 8-C et 8-E.  

La CSE aux stations 4-A, 6-D, 9-A et 9-E. 

Des concentrations de chrome dépassant : 

La CER aux stations 1-D, 2-B, 4-A et 6-B (duplicata). 

La CSE à la station 3-A. 

Des concentrations de cuivre dépassant : 

La CER aux stations 3-A, 5-C et 6-B. 

La CSE aux stations 2-B et 3-A (duplicata) et 6-B (duplicata). 

Des concentrations de mercure dépassant la CER aux stations 4-A, 4-B, 6-D, 6-E, 9-A et 9-E. 

Des concentrations de plomb dépassant la CER aux stations 8-B et 9-A. 

En complément, une zone de référence a été échantillonnée et les résultats pourront être utilisés pour évaluer 
si les activités minières auront un effet sur la qualité du milieu lors d’éventuels suivis. 
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Photo 1.  Cours d’eau A, station d’échantillonnage ESU-CEA, juin 2018 

Photo 2.  Cours d’eau A, zone 1, août 2018 



Photo 3.  Cours d’eau A, zone 2, août 2018 

Photo 4.  Cours d’eau A, zone 3, août 2018 



Photo 5.  Lac 3, station d’échantillonnage de l’eau ESU-Lac3, août 2018 

Photo 6.  Lac 3, zone 10, août 2018 



Photo 7.  Lac 3, zone 11, août 2018 



Photo 8.  Lac 4, station d’échantillonnage de l’eau ESU-Lac4, août 2018 

Photo 9.  Lac 4, zone 7, août 2018 



Photo 10.  Lac 4, zone 8, août 2018 

Photo 11.  Lac 4, zone 9, août 2018 



Photo 12.  Lac 6, station d’échantillonnage de l’eau ESU-Lac6, août 2018 

Photo 13.  Lac 6, zone 4, août 2018 



Photo 14.  Lac 6, zone 5, août 2018 

Photo 15.  Lac 6, zone 6, août 2018 



Photo 16.  Lac 18, station d’échantillonnage de l’eau ESU-Lac18, juin 2019 

Photo 17.  Lac 19, station d’échantillonnage de l’eau ESU-Lac19, juin 2019 
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# DE DOSSIER MAXXAM: B886841
Reçu: 2018/10/04, 08:32

CERTIFICAT D'ANALYSES

Votre # du projet: BB844022
Votre # bordereau: B844022

Date du rapport: 2018/10/10
Report #: R2632235
Version: 1 ‐ Finale

Attention: SUBCONTRACTOR
MAXXAM ANALYTIQUE
SAINTE‐FOY ‐ QUEBEC
2690 DALTON AVENUE
SAINTE‐FOY, QC
CANADA          G1P 3S4

Matrice: Eau
Nombre d'échantillons reçus: 5

Méthode d'analyseMéthode de laboratoire
Date
Analysé

Date de l'
ExtraitQuantitéAnalyses

BBY6SOP‐000162018/10/09N/A5Nitrogen (Total)

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains paramètres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, l’EPA et l’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives à la méthodologie, à l’assurance qualité et au
contrôle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrôles statistiques et respectent tous les critères de CQ et les critères de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, l’incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité à la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au coût réel de l’analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. Il n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel à Maxxam pour l’analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L’interprétation et l’utilisation des résultats sont sous l’entière responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir l’exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse sèche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.
Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si l’échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.
Le présent rapport ne doit pas être reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Remarks:

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.
* Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.
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Mandheraj Chana, 
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Dossier Maxxam: B886841
Date du rapport: 2018/10/10

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB844022

RÉSULTATS D'ANALYSES CHIMIQUES POUR LES ÉCHANTILLONS D' EAU

LDR = limite de détection rapportée
91746210.0200.3780.301mg/LNitrogen (N) Total

Lot CQLDRDUP‐1 (FV3580)ESU‐LAC6 (FV3579)Unites
B844022B844022# Bordereau

2018/10/012018/10/01Date d'échantillonnage
UM2156UM2155ID Maxxam

(1) Detection limits raised due to dilution to bring analyte within the calibrated range.
LDR = limite de détection rapportée

91746210.0200.2870.10    3.33 (1)0.0200.363mg/LNitrogen (N) Total

Lot CQLDRESU‐LAC4 (FV3578)LDRESU‐LAC3 (FV3577)LDRESU‐CEA (FV3553)Unites
B844022B844022B844022# Bordereau

2018/10/012018/10/012018/10/01Date d'échantillonnage
UM2154UM2153UM2152ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B886841
Date du rapport: 2018/10/10

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB844022

REMARQUES GÉNÉRALES

Chaque température est la moyenne de trois mesures prises dans la glacière lors de la réception.

12.0°CPackage 1

Les résultats s'appliquent seulement pour les paramètres analysés.

Page 4 de 6



Dossier Maxxam: B886841
Date du rapport: 2018/10/10

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB844022

RAPPORT ASSURANCE QUALITÉ

Limites CQUnites RecValeurDate AnalyséGroupeType CQInit
Lot

AQ/CQ
80 ‐ 120%982018/10/09Nitrogen (N) TotalÉchantillon fortifiéBB39174621
80 ‐ 120%842018/10/09Nitrogen (N) TotalBlanc fortifiéBB39174621

mg/L<0.0202018/10/09Nitrogen (N) TotalBlanc de méthodeBB39174621
20%2.82018/10/09Nitrogen (N) TotalRPDBB39174621

Réc = Récupération

Blanc de méthode:  Une partie aliquote de matrice pure soumise au même processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert à évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Blanc fortifié: Un blanc, d’une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxième source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Échantillon fortifié:  Échantillon auquel a été ajouté une quantité connue d’un ou de plusieurs composés chimiques d’intérêt. Sert à évaluer les interférences dues à la
matrice.

Duplicata: Deux parties aliquotes distinctes obtenues à partir d'un même échantillon et soumises en même temps au même processus analytique du prétraitement au
dosage. Les duplicatas servent à vérifier la variance de la mesure.
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Dossier Maxxam: B886841
Date du rapport: 2018/10/10

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB844022

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que  les données de contrôle‐qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

Andy Lu

Maxxam a mis en place des procédures qui protègent contre l’utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les <<signataires>> requis, conformément
à la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer à la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains paramètres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, l’EPA et l’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives à la méthodologie, à l’assurance qualité et au
contrôle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrôles statistiques et respectent tous les critères de CQ et les critères de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, l’incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité à la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au coût réel de l’analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. Il n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel à Maxxam pour l’analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L’interprétation et l’utilisation des résultats sont sous l’entière responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si

# DE DOSSIER MAXXAM: B848512
Reçu: 2018/10/25, 15:00

CERTIFICAT D'ANALYSES

Votre # de commande: 16836
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100
No. de site: MINE ROSE‐ OCT'18

Date du rapport: 2018/11/15
# Rapport: R2411862

Version: 1 ‐ Finale

Attention: Annie Bérubé
WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
1890, Avenue Charles‐Normand
Baie‐Comeau, QC
CANADA          G4Z 0A8

Votre # Bordereau: 182500‐01‐01
MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:

Matrice: EAU DE SURFACE
Nombre d'échantillons reçus: 6

Référence PrimaireMéthode de laboratoire
Date
Analysé

Date de l'
extractionQuantitéAnalyses

MA.315‐Alc‐Aci1.0R2mQUE SOP‐001422018/10/26N/A5Alcalinité totale (pH final 4.5)
MA.300–Ions 1.3 R3 mQUE SOP‐001412018/10/26N/A5Anions
MA.700‐Fec.Ec 1.0QUE SOP‐003032018/10/26N/A5Coliformes fécaux
MA.303‐TitrAuto 2.1mQUE SOP‐001422018/10/26N/A5Conductivité
SM 23 5310‐B mSTL SOP‐002432018/10/292018/10/295Carbone Organique Dissous (1, 4)
SM 4500‐F C mSTL SOP‐000382018/10/30N/A5Fluorures (Basse limite) (1, 5)
MA.104–S.S. 2.0 mSTL SOP‐000152018/10/292018/10/295Matières en suspension
MA203–Mét Tra1.1 R1mSTL SOP‐000062018/11/102018/11/076Métaux traces extractibles totaux‐ICP‐MS (1)

N/AN/A5Azote total (2)
MA.300–N 2.0 R2 mQUE SOP‐001262018/10/30N/A5Azote ammoniacal
MA.303‐TitrAuto 2.1mQUE SOP‐001422018/10/26N/A5pH
MA.200‐Mét. 1.2 R5 mQUE SOP‐001322018/10/272018/10/274Phosphore total basse limite par ICP‐MS
MA.200‐Mét. 1.2 R5 mQUE SOP‐001322018/10/292018/10/291Phosphore total basse limite par ICP‐MS

N/AN/A5Anions (3)
MA115–S.D. 1.0 R4 mQUE SOP‐001192018/10/272018/10/275Solides totaux dissous
MA.103–Tur. 1.0 R5mQUE SOP‐001182018/10/26N/A5Turbidité

Remarques:
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# DE DOSSIER MAXXAM: B848512
Reçu: 2018/10/25, 15:00

CERTIFICAT D'ANALYSES

Votre # de commande: 16836
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100
No. de site: MINE ROSE‐ OCT'18

Date du rapport: 2018/11/15
# Rapport: R2411862

Version: 1 ‐ Finale

Attention: Annie Bérubé
WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
1890, Avenue Charles‐Normand
Baie‐Comeau, QC
CANADA          G4Z 0A8

Votre # Bordereau: 182500‐01‐01
MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:

convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir l’exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse sèche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.
Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si l’échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.
Le présent rapport ne doit pas être reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.
Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.
Notez: Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.
(1) Cette analyse a été effectuée par Maxxam ‐Ville St. Laurent
(2) Cette analyse a été effectuée par Maxxam Analytics ‐ Burnaby
(3) Cette analyse a été effectuée par CEAEQ ‐ Laval
(4) Le COD présent dans l'échantillon réfère au carbone organique dissous non volatil.
(5) Veuillez noter que l’analyse des fluorures à basse limite est sensible à la présence des cations polyvalents, ce qui peut se traduire par une sous‐évaluation des résultats.

Note : Les paramètres inclus dans le présent certificat sont accrédités par le MDDELCC, à moins d’indication contraire.

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse à votre chargé(e) de projets
Martine Bergeron, Chargée de projets
Courriel: MBergeron@maxxam.ca
Téléphone (418)658‐5784 Ext:7066445
==================================================================== 
Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protègent contre l’utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément à la 
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer à la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division. 
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

MÉTAUX EXTRACTIBLES TOTAUX (EAU DE SURFACE)

† Accréditation non existante pour ce paramètre
Lot CQ = Lot contrôle qualité
LDR = Limite de détection rapportée

195090040530019509005100720066005300ug/LDureté totale (CaCO3) †
19509000.500.8719509004.03.12.11.1ug/LZinc (Zn) †
19509000.0500.4019509000.240.440.290.40ug/LVanadium (V) †
19509000.00100.03419509000.0270.0230.0380.033ug/LUranium (U) †
19509000.0408.919509009.813128.7ug/LStrontium (Sr) †
19509001013001950900940140012001300ug/LSodium (Na) †
19509000.050<0.0501950900<0.050<0.050<0.050<0.050ug/LSélénium (Se) †
1950900103101950900210290340320ug/LPotassium (K) †
19509000.0100.1019509000.120.150.130.10ug/LPlomb (Pb) †
19509000.0300.3519509000.560.650.440.41ug/LNickel (Ni) †
19509000.0103.119509000.330.201.32.9ug/LMolybdène (Mo) †
19509000.0301.919509005.09.15.52.0ug/LManganèse (Mn) †
1950900103201950900290420420320ug/LMagnésium (Mg) †
19509000.102.319509000.680.832.02.2ug/LLithium (Li) †
19509000.502101950900230450290210ug/LFer (Fe) †
19509000.0500.4519509000.390.660.630.46ug/LCuivre (Cu) †
19509000.00800.1019509000.110.300.130.10ug/LCobalt (Co) †
19509000.0400.3619509000.250.440.380.36ug/LChrome (Cr) †
195090020160019509001600220020001600ug/LCalcium (Ca) †
19509000.00600.007819509000.011<0.00600.00870.0065ug/LCadmium (Cd) †
19509000.300.9919509001.20.831.41.1ug/LBore (B) †
19509000.010<0.0101950900<0.010<0.010<0.010<0.010ug/LBéryllium (Be) †
19509000.0302.219509003.13.83.82.1ug/LBaryum (Ba) †
19509000.0800.3719509000.190.420.250.35ug/LArsenic (As) †
19509000.0030<0.00301950900<0.0030<0.0030<0.0030<0.0030ug/LArgent (Ag) †
19509000.00500.01619509000.0210.0220.0270.015ug/LAntimoine (Sb) †
19509005.01701950900170190190160ug/LAluminium (Al) †
19478582.04.31947725139.6134.5ug/LPhosphore total

MÉTAUX

Lot CQLDRDUP‐1Lot CQESU‐LAC 6ESU‐LAC 4ESU‐LAC 3ESU‐CEAUnités

182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01# Bordereau
2018/10/242018/10/242018/10/242018/10/242018/10/24Date d'échantillonnage
FX8955FX8954FX8953FX8952FX8948ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

MÉTAUX EXTRACTIBLES TOTAUX (EAU DE SURFACE)

† Accréditation non existante pour ce paramètre
Lot CQ = Lot contrôle qualité
LDR = Limite de détection rapportée

195090040<40ug/LDureté totale (CaCO3) †
19509000.50<0.50ug/LZinc (Zn) †
19509000.050<0.050ug/LVanadium (V) †
19509000.0010<0.0010ug/LUranium (U) †
19509000.040<0.040ug/LStrontium (Sr) †
195090010<10ug/LSodium (Na) †
19509000.050<0.050ug/LSélénium (Se) †
195090010<10ug/LPotassium (K) †
19509000.010<0.010ug/LPlomb (Pb) †
19509000.030<0.030ug/LNickel (Ni) †
19509000.0100.048ug/LMolybdène (Mo) †
19509000.030<0.030ug/LManganèse (Mn) †
195090010<10ug/LMagnésium (Mg) †
19509000.10<0.10ug/LLithium (Li) †
19509000.50<0.50ug/LFer (Fe) †
19509000.0500.086ug/LCuivre (Cu) †
19509000.0080<0.0080ug/LCobalt (Co) †
19509000.040<0.040ug/LChrome (Cr) †
195090020<20ug/LCalcium (Ca) †
19509000.0060<0.0060ug/LCadmium (Cd) †
19509000.30<0.30ug/LBore (B) †
19509000.010<0.010ug/LBéryllium (Be) †
19509000.030<0.030ug/LBaryum (Ba) †
19509000.080<0.080ug/LArsenic (As) †
19509000.0030<0.0030ug/LArgent (Ag) †
19509000.0050<0.0050ug/LAntimoine (Sb) †
19509005.0<5.0ug/LAluminium (Al) †

MÉTAUX

Lot CQLDRBLANC DE
TERRAINUnités

182500‐01‐01# Bordereau
2018/10/24Date d'échantillonnage
FX8956ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

PARAMÈTRES CONVENTIONNELS (EAU DE SURFACE)

N/A = Non Applicable
† Accréditation non existante pour ce paramètre
Duplicata de laboratoire
Lot CQ = Lot contrôle qualité
LDR = Limite de détection rapportée

19480280.200.750.402.00.20N/A0.21mg/LMatières en suspension (MES)
19477261031103410N/A36mg/LSolides dissous totaux
19472070.020<0.0200.0200.190.020N/A0.024mg/LNitrate(N) et Nitrite(N)
19472070.0500.190.0500.260.050N/A0.23mg/LChlorures (Cl)
19471881.02.61.02.81.0N/A2.5mg/LAlcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5 †
19475330.100.480.100.460.10N/A0.21NTUTurbidité
1947186N/A6.24N/A6.30N/AN/A6.27pHpH
19481930.010<0.0100.0100.0220.010N/A0.027mg/LFluorure (F) †
19471890.00100.0120.00100.0170.0010N/A0.014mS/cmConductivité
19480190.209.30.209.70.20N/A8.8mg/LCarbone organique dissous †
19482390.020<0.0200.020<0.0200.020<0.020<0.020mg/LAzote ammoniacal (N‐NH3)

CONVENTIONNELS

Lot CQLDRESU‐LAC 4LDRESU‐LAC 3LDR
ESU‐CEA
 Dup. de
Lab.

ESU‐CEAUnités

182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01# Bordereau
2018/10/242018/10/242018/10/242018/10/24Date d'échantillonnage
FX8953FX8952FX8948FX8948ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

PARAMÈTRES CONVENTIONNELS (EAU DE SURFACE)

N/A = Non Applicable
† Accréditation non existante pour ce paramètre
Lot CQ = Lot contrôle qualité
LDR = Limite de détection rapportée

19480280.200.220.200.80mg/LMatières en suspension (MES)
194772610351046mg/LSolides dissous totaux
19472070.0200.0240.0200.050mg/LNitrate(N) et Nitrite(N)
19472070.0500.250.0500.28mg/LChlorures (Cl)
19471881.02.41.02.4mg/LAlcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5 †
19475330.100.380.100.26NTUTurbidité
1947186N/A6.23N/A5.89pHpH
19481930.0100.0200.0100.012mg/LFluorure (F) †
19471890.00100.0130.00100.017mS/cmConductivité
19480190.209.01.014mg/LCarbone organique dissous †
19482390.020<0.0200.020<0.020mg/LAzote ammoniacal (N‐NH3)

CONVENTIONNELS

Lot CQLDRDUP‐1LDRESU‐LAC 6Unités

182500‐01‐01182500‐01‐01# Bordereau
2018/10/242018/10/24Date d'échantillonnage
FX8955FX8954ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

MICROBIOLOGIE (EAU DE SURFACE)

Lot CQ = Lot contrôle qualité
194727600000UFC/100mlColiformes fécaux

TESTS MICROBIOLOGIQUES

Lot CQDUP‐1ESU‐LAC 6ESU‐LAC 4ESU‐LAC 3ESU‐CEAUnités
182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01182500‐01‐01# Bordereau
2018/10/242018/10/242018/10/242018/10/242018/10/24Date d'échantillonnage
FX8955FX8954FX8953FX8952FX8948ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

REMARQUES GÉNÉRALES

MES basses limites: Les limites de détection indiquées sont modifiées en fonction du volume d'échantillon utilisé.
Carbone organique dissous : Les limites de détections indiquées sont multipliées par les facteurs de dilution utilisés pour l'analyse des échantillons.

PARAMÈTRES CONVENTIONNELS (EAU DE SURFACE)

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis pour analyse
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

RAPPORT ASSURANCE QUALITÉ

Unités RécValeurDate AnalyséGroupeType CQInitLot AQ/CQ
%1002018/10/25pHMRCCB81947186
%1002018/10/25pHMRC DUPCB81947186
%812018/10/25Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5MRCCB81947188
%952018/10/25Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5MRC DUPCB81947188

mg/L<1.02018/10/25Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5Blanc de méthodeCB81947188
mg/L<1.02018/10/25Alcalinité Totale (en CaCO3) pH 4.5Blanc de méthode DUPCB81947188
%992018/10/25ConductivitéMRCCB81947189

mS/cm<0.00102018/10/25ConductivitéBlanc de méthodeCB81947189
%952018/10/26Chlorures (Cl)MRCMCC1947207
%992018/10/26Nitrate(N) et Nitrite(N)
%992018/10/26Nitrate(N) et Nitrite(N)Blanc fortifiéMCC1947207

mg/L<0.0502018/10/26Chlorures (Cl)Blanc de méthodeMCC1947207
mg/L<0.0202018/10/26Nitrate(N) et Nitrite(N)
%1022018/10/26TurbiditéBlanc fortifiéCAF1947533

NTU<0.102018/10/26TurbiditéBlanc de méthodeCAF1947533
%1042018/10/27Phosphore totalMRCDRL1947725
%1052018/10/27Phosphore totalBlanc fortifiéDRL1947725

ug/L<2.02018/10/27Phosphore totalBlanc de méthodeDRL1947725
%982018/10/27Solides dissous totauxBlanc fortifiéSKA1947726

mg/L<102018/10/27Solides dissous totauxBlanc de méthodeSKA1947726
%1072018/10/29Phosphore totalMRCDRL1947858
%1052018/10/29Phosphore totalBlanc fortifiéDRL1947858

ug/L<2.02018/10/29Phosphore totalBlanc de méthodeDRL1947858
%1012018/10/29Carbone organique dissousBlanc fortifiéHMS1948019

mg/L1.3,
LDR=0.20

2018/10/29Carbone organique dissousBlanc de méthodeHMS1948019

%992018/10/29Matières en suspension (MES)Blanc fortifiéSKA1948028
mg/L<0.202018/10/29Matières en suspension (MES)Blanc de méthodeSKA1948028
%1002018/10/30Fluorure (F)Blanc fortifiéMR41948193

mg/L<0.0102018/10/30Fluorure (F)Blanc de méthodeMR41948193
%1042018/10/30Azote ammoniacal (N‐NH3)MRCCB81948239
%1042018/10/30Azote ammoniacal (N‐NH3)MRC DUPCB81948239

mg/L<0.0202018/10/30Azote ammoniacal (N‐NH3)Blanc de méthodeCB81948239
mg/L<0.0202018/10/30Azote ammoniacal (N‐NH3)Blanc de méthode DUPCB81948239
%1062018/11/10Aluminium (Al)Blanc fortifiéJF11950900
%1032018/11/10Antimoine (Sb)
%1042018/11/10Argent (Ag)
%1072018/11/10Arsenic (As)
%1042018/11/10Baryum (Ba)
%972018/11/10Béryllium (Be)
%902018/11/10Bore (B)
%1042018/11/10Cadmium (Cd)
%1052018/11/10Calcium (Ca)
%1012018/11/10Chrome (Cr)
%1032018/11/10Cobalt (Co)
%1102018/11/10Cuivre (Cu)
%1022018/11/10Fer (Fe)
%1002018/11/10Lithium (Li)
%1082018/11/10Magnésium (Mg)
%1082018/11/10Manganèse (Mn)
%992018/11/10Molybdène (Mo)
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

RAPPORT ASSURANCE QUALITÉ (SUITE)

Unités RécValeurDate AnalyséGroupeType CQInitLot AQ/CQ
%1102018/11/10Nickel (Ni)
%1042018/11/10Plomb (Pb)
%1052018/11/10Potassium (K)
%1062018/11/10Sélénium (Se)
%1152018/11/10Sodium (Na)
%1162018/11/10Strontium (Sr)
%1022018/11/10Uranium (U)
%1082018/11/10Vanadium (V)
%1062018/11/10Zinc (Zn)
%1102018/11/10Aluminium (Al)Blanc fortifié DUPJF11950900
%1042018/11/10Antimoine (Sb)
%1052018/11/10Argent (Ag)
%1062018/11/10Arsenic (As)
%1042018/11/10Baryum (Ba)
%982018/11/10Béryllium (Be)
%912018/11/10Bore (B)
%1042018/11/10Cadmium (Cd)
%1082018/11/10Calcium (Ca)
%1072018/11/10Chrome (Cr)
%1062018/11/10Cobalt (Co)
%1072018/11/10Cuivre (Cu)
%1042018/11/10Fer (Fe)
%1002018/11/10Lithium (Li)
%1062018/11/10Magnésium (Mg)
%1112018/11/10Manganèse (Mn)
%1032018/11/10Molybdène (Mo)
%1092018/11/10Nickel (Ni)
%1032018/11/10Plomb (Pb)
%1052018/11/10Potassium (K)
%1102018/11/10Sélénium (Se)
%1132018/11/10Sodium (Na)
%1172018/11/10Strontium (Sr)
%1012018/11/10Uranium (U)
%1042018/11/10Vanadium (V)
%1032018/11/10Zinc (Zn)

ug/L<5.02018/11/09Aluminium (Al)Blanc de méthodeJF11950900
ug/L<0.00502018/11/09Antimoine (Sb)
ug/L<0.00302018/11/09Argent (Ag)
ug/L<0.0802018/11/09Arsenic (As)
ug/L<0.0302018/11/09Baryum (Ba)
ug/L<0.0102018/11/09Béryllium (Be)
ug/L<0.302018/11/09Bore (B)
ug/L<0.00602018/11/09Cadmium (Cd)
ug/L<202018/11/09Calcium (Ca)
ug/L<0.0402018/11/09Chrome (Cr)
ug/L<0.00802018/11/09Cobalt (Co)
ug/L0.050,

LDR=0.050
2018/11/09Cuivre (Cu)

ug/L<0.502018/11/09Fer (Fe)
ug/L<0.102018/11/09Lithium (Li)
ug/L<102018/11/09Magnésium (Mg)
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

RAPPORT ASSURANCE QUALITÉ (SUITE)

Unités RécValeurDate AnalyséGroupeType CQInitLot AQ/CQ
ug/L<0.0302018/11/09Manganèse (Mn)
ug/L<0.0102018/11/09Molybdène (Mo)
ug/L<0.0302018/11/09Nickel (Ni)
ug/L<0.0102018/11/09Plomb (Pb)
ug/L<102018/11/09Potassium (K)
ug/L<0.0502018/11/09Sélénium (Se)
ug/L<102018/11/09Sodium (Na)
ug/L<0.0402018/11/09Strontium (Sr)
ug/L<0.00102018/11/09Uranium (U)
ug/L<0.0502018/11/09Vanadium (V)
ug/L<0.502018/11/09Zinc (Zn)

Réc = Récupération

Blanc de méthode:  Une partie aliquote de matrice pure soumise au même processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert à évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Blanc fortifié: Un blanc, d’une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxième source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

MRC: Un échantillon de concentration connue préparé dans des conditions rigoureuses par un organisme externe. Utilisé pour vérifier la justesse de la méthode.

LDR = Limite de détection rapportée
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Dossier Maxxam: B848512
Date du rapport: 2018/11/15

WSP CANADA Inc. BAIE‐COMEAU
Votre # du projet: 181‐05541‐01‐100

MINE ROSE‐ OCT'18Adresse du site:
Votre # de commande: 16836

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que  les données de contrôle‐qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

Dochka Koleva Hristova, B.Sc., Chimiste

David Provencher, B.Sc., Chimiste, Analyste Senior

Kassy Blais, B.Sc.,Microbiologiste

Miryam Assayag, B.Sc. Chimiste

Mathieu Letourneau, B.Sc., Chimiste, Spécialiste scientifique

Maxxam a mis en place des procédures qui protègent contre l’utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les «signataires» requis, conformément à
la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer à la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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# DE DOSSIER MAXXAM: B895231
Reçu: 2018/10/30, 12:35

CERTIFICAT D'ANALYSES

Votre # du projet: BB848512
Votre # bordereau: B848512

Date du rapport: 2018/11/02
Report #: R2644794
Version: 1 ‐ Finale

Attention: SUBCONTRACTOR
MAXXAM ANALYTIQUE
SAINTE‐FOY ‐ QUEBEC
2690 DALTON AVENUE
SAINTE‐FOY, QC
CANADA          G1P 3S4

Matrice: Eau
Nombre d'échantillons reçus: 5

Méthode d'analyseMéthode de laboratoire
Date
Analysé

Date de l'
ExtraitQuantitéAnalyses

BBY6SOP‐000162018/11/01N/A5Nitrogen (Total)

Les laboratoires Maxxam sont certifiés ISO/IEC 17025:2005 pour certains paramètres précis des portées d’accréditation. Sauf indication contraire, les
méthodes d’analyses utilisées par Maxxam s’inspirent des méthodes de référence d’organismes provinciaux, fédéraux et américains, tels que le CCME, le
MDDELCC, l’EPA et l’APHA.

Toutes les analyses présentées ont été réalisées conformément aux procédures et aux pratiques relatives à la méthodologie, à l’assurance qualité et au
contrôle de la qualité généralement appliqués par les employés de Maxxam (sauf s’il en a été convenu autrement par écrit entre le client et Maxxam).
Toutes les données de laboratoire rencontrent les contrôles statistiques et respectent tous les critères de CQ et les critères de performance des méthodes,
sauf s’il en a été signalé autrement. Tous les blancs de méthode sont rapportés, toutefois, les données des échantillons correspondants ne sont pas
corrigées pour la valeur du blanc, sauf indication contraire. Le cas échéant, sauf indication contraire, l’incertitude de mesure n’a pas été prise en
considération lors de la déclaration de la conformité à la norme de référence.

Les responsabilités de Maxxam sont restreintes au coût réel de l’analyse, sauf s’il en a été convenu autrement par écrit. Il n’existe aucune autre garantie,
explicite ou implicite. Le client a fait appel à Maxxam pour l’analyse de ses échantillons conformément aux méthodes de référence mentionnées dans ce
rapport. L’interprétation et l’utilisation des résultats sont sous l’entière responsabilité du client et ne font pas partie des services offerts par Maxxam, sauf si
convenu autrement par écrit. Maxxam ne peut pas garantir l’exactitude des résultats qui dépendent des renseignements fournis par le client ou son
représentant.

Les résultats des échantillons solides, sauf les biotes, sont rapportés en fonction de la masse sèche, sauf indication contraire. Les analyses organiques ne
sont pas corrigées en fonction de la récupération, sauf pour les méthodes de dilution isotopique.
Les résultats s’appliquent seulement aux échantillons analysés. Si l’échantillonnage n’est pas effectué par Maxxam, les résultats se rapportent aux
échantillons fournis pour analyse.
Le présent rapport ne doit pas être reproduit, sinon dans son intégralité, sans le consentement écrit du laboratoire.

Remarks:

Lorsque la méthode de référence comprend un suffixe « m », cela signifie que la méthode d’analyse du laboratoire contient des modifications validées et appliquées afin
d’améliorer la performance de la méthode de référence.
* Les données brutes sont utilisées pour le calcul du RPD (% d'écart relatif). L'arrondissement des résultats finaux peut expliquer la variation apparente.
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# DE DOSSIER MAXXAM: B895231
Reçu: 2018/10/30, 12:35

CERTIFICAT D'ANALYSES

Votre # du projet: BB848512
Votre # bordereau: B848512

Date du rapport: 2018/11/02
Report #: R2644794
Version: 1 ‐ Finale

Attention: SUBCONTRACTOR
MAXXAM ANALYTIQUE
SAINTE‐FOY ‐ QUEBEC
2690 DALTON AVENUE
SAINTE‐FOY, QC
CANADA          G1P 3S4

clé de cryptage

Veuillez adresser toute question concernant ce certificat d'analyse à votre chargé(e) de projets
Jennifer Villocero, 
Courriel: JVillocero@maxxam.ca
Téléphone (604)638‐5020
==================================================================== 
Ce rapport a été produit et distribué en utilisant une procédure automatisée sécuritaire.
Maxxam a mis en place des procédures qui protègent contre l’utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les <<signataires>> requis, conformément à la 
section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer à la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque division. 

Total Cover Pages : 2
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Dossier Maxxam: B895231
Date du rapport: 2018/11/02

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB848512

RÉSULTATS D'ANALYSES CHIMIQUES POUR LES ÉCHANTILLONS D' EAU

LDR = limite de détection rapportée
92100050.0200.1840.254mg/LNitrogen (N) Total

Lot CQLDRDUP‐1 (FX8955)ESU‐LAC 6
(FX8954)Unites

B848512B848512# Bordereau
2018/10/242018/10/24Date d'échantillonnage
UR0977UR0976ID Maxxam

Duplicata de laboratoire
LDR = limite de détection rapportée

92100050.0200.2300.1900.1810.187mg/LNitrogen (N) Total

Lot CQLDRESU‐LAC 4
(FX8953)

ESU‐LAC 3
(FX8952)

ESU‐CEA
(FX8948)
Dup.

de Lab.

ESU‐CEA (FX8948)Unites

B848512B848512B848512B848512# Bordereau
2018/10/242018/10/242018/10/242018/10/24Date d'échantillonnage
UR0975UR0974UR0973UR0973ID Maxxam
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Dossier Maxxam: B895231
Date du rapport: 2018/11/02

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB848512

REMARQUES GÉNÉRALES

Chaque température est la moyenne de trois mesures prises dans la glacière lors de la réception.

5.7°CPackage 1

Les résultats s'appliquent seulement pour les paramètres analysés.
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Dossier Maxxam: B895231
Date du rapport: 2018/11/02

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB848512

RAPPORT ASSURANCE QUALITÉ

Limites CQUnites RecValeurDate AnalyséGroupeType CQInit
Lot

AQ/CQ
80 ‐ 120%912018/11/01Nitrogen (N) TotalÉchantillon fortifié

[UR0973‐01]
IC49210005

80 ‐ 120%952018/11/01Nitrogen (N) TotalBlanc fortifiéIC49210005
mg/L<0.0202018/11/01Nitrogen (N) TotalBlanc de méthodeIC49210005

20%3.62018/11/01Nitrogen (N) TotalRPD [UR0973‐01]IC49210005

Réc = Récupération

Blanc de méthode:  Une partie aliquote de matrice pure soumise au même processus analytique que les échantillons, du prétraitement au dosage. Sert à évaluer toutes
contaminations du laboratoire.

Blanc fortifié: Un blanc, d’une matrice exempte de contaminants, auquel a été ajouté une quantité connue d'analyte provenant généralement d'une deuxième source.
Utilisé pour évaluer la précision de la méthode.

Échantillon fortifié:  Échantillon auquel a été ajouté une quantité connue d’un ou de plusieurs composés chimiques d’intérêt. Sert à évaluer les interférences dues à la
matrice.

Duplicata: Deux parties aliquotes distinctes obtenues à partir d'un même échantillon et soumises en même temps au même processus analytique du prétraitement au
dosage. Les duplicatas servent à vérifier la variance de la mesure.
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Dossier Maxxam: B895231
Date du rapport: 2018/11/02

MAXXAM ANALYTIQUE
Votre # du projet: BB848512

PAGE DES SIGNATURES DE VALIDATION

Les résultats analytiques ainsi que  les données de contrôle‐qualité contenus dans ce rapport furent vérifiés et validés par les personnes suivantes:

Andy Lu

Maxxam a mis en place des procédures qui protègent contre l’utilisation non autorisée de la signature électronique et emploie les <<signataires>> requis, conformément
à la section 5.10.2 de la norme ISO/CEI 17025:2005(E). Veuillez vous référer à la page des signatures de validation pour obtenir les détails des validations pour chaque
division.
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ANNEXE

C CERTIFICATS D’ANALYSES – 
SÉDIMENTS
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MAXXAM JOB #: B8M9175
Received: 2018/09/05, 09:59

CERTIFICATE OF ANALYSIS – REVISED REPORT

Your Project #: B837392
Your C.O.C. #: N/A

Report Date: 2018/09/26
Report #: R5415999
Version: 2 ‐ Revision

Attention: Martine Bergeron
Maxxam Analytique
2690 Avenue Dalton
Sainte‐Foy, QC
CANADA          G1P3S4

Sample Matrix: SEDIMENT
# Samples Received: 56

ReferenceLaboratory Method
Date
Analyzed

Date
ExtractedQuantityAnalyses

MSAMS'78/WREP‐
125R3m

ATL SOP 000122018/09/17N/A19Particle size in solids (pipette&sieve) (1)

MSAMS'78/WREP‐
125R3m

ATL SOP 000122018/09/18N/A19Particle size in solids (pipette&sieve) (1)

MSAMS'78/WREP‐
125R3m

ATL SOP 000122018/09/19N/A18Particle size in solids (pipette&sieve) (1)

Maxxam Analytics' laboratories are accredited to ISO/IEC 17025:2005 for specific parameters on scopes of accreditation. Unless otherwise noted,
procedures used by Maxxam are based upon recognized Provincial, Federal or US method compendia such as CCME, MDDELCC, EPA, APHA.

All work recorded herein has been done in accordance with procedures and practices ordinarily exercised by professionals in Maxxam’s profession using
accepted testing methodologies, quality assurance and quality control procedures (except where otherwise agreed by the client and Maxxam in writing). All
data is in statistical control and has met quality control and method performance criteria unless otherwise noted. All method blanks are reported; unless
indicated otherwise, associated sample data are not blank corrected. Where applicable, unless otherwise noted, Measurement Uncertainty has not been
accounted for when stating conformity to the referenced standard.

Maxxam Analytics' liability is limited to the actual cost of the requested analyses, unless otherwise agreed in writing. There is no other warranty expressed
or implied. Maxxam has been retained to provide analysis of samples provided by the Client using the testing methodology referenced in this report.
Interpretation and use of test results are the sole responsibility of the Client and are not within the scope of services provided by Maxxam, unless otherwise
agreed in writing. Maxxam is not responsible for the accuracy or any data impacts, that result from the information provided by the customer or their
agent.

Solid sample results, except biota, are based on dry weight unless otherwise indicated. Organic analyses are not recovery corrected except for isotope
dilution methods.
Results relate to samples tested. When sampling is not conducted by Maxxam, results relate to the supplied samples tested.
This Certificate shall not be reproduced except in full, without the written approval of the laboratory.

Remarks:

Reference Method suffix “m” indicates test methods incorporate validated modifications from specific reference methods to improve performance.
* RPDs calculated using raw data. The rounding of final results may result in the apparent difference.
(1) Note: Graphical representation of larger fractions (PHI‐4, PHI ‐3 and PHI ‐2) not applicable unless these optional parameters are specifically requested.
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MAXXAM JOB #: B8M9175
Received: 2018/09/05, 09:59

CERTIFICATE OF ANALYSIS – REVISED REPORT

Your Project #: B837392
Your C.O.C. #: N/A

Report Date: 2018/09/26
Report #: R5415999
Version: 2 ‐ Revision

Attention: Martine Bergeron
Maxxam Analytique
2690 Avenue Dalton
Sainte‐Foy, QC
CANADA          G1P3S4

Encryption Key

Please direct all questions regarding this Certificate of Analysis to your Project Manager.
Sara Mason, Project Manager
Email: smason@maxxam.ca
Phone# (902)420‐0203
==================================================================== 
Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC 17025:2005(E), 
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(4) Fraction contained organic material.
(3) Fraction contained small fibres and organic material.
(2) Fraction contained a small piece of shell.
(1) Fraction contained small fibres.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149730.105652405034%Clay
57149730.102123132138%Silt
57149730.102326432724%Sand
57149730.100.38<0.103.62.03.7%Gravel
57149730.104440314422%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149730.105652405034%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149730.106156415341%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149730.106967496455%< +6 Phi (0.016 mm)
57149730.107673536966%< +5 Phi (0.031 mm)
57149730.107774547172%< +4 Phi (0.062 mm)
57149730.1086826881    86 (4)%< +3 Phi (0.12 mm)
57149730.10    91 (4)92    81 (4)    88 (4)    90 (4)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149730.10    94 (3)    98 (1)    87 (3)    91 (3)    92 (3)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149730.10    97 (3)    100 (1)    92 (3)    94 (1)    94 (3)%< 0 Phi (1 mm)
57149730.10    100 (3)    100 (2)    96 (1)    98 (1)    96 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7179‐03R\4‐DFR7178‐03R\4‐CFR7177‐03R\4‐BFR7176‐03R\4‐AFR7167‐03R\2‐EUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/262018/08/262018/08/262018/08/262018/08/24Sampling Date
HQR409HQR408HQR407HQR406HQR405Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(6) Fraction contained small fibres.
(5) Fraction contained small fibres and organic material.
(4) Fraction contained a small rock and organic material.
(3) Fraction contained a rock and organic material.
(2) Fraction contained organic material.
(1) Fraction contained  a small rock and organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149730.103.936341149%Clay
57149730.105.220181622%Silt
57149730.108442457026%Sand
57149730.106.91.92.93.42.8%Gravel
57149730.103.427288.239%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149730.103.936341149%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149730.104.238371352%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149730.105.346451963%< +6 Phi (0.016 mm)
57149730.107.053542669%< +5 Phi (0.031 mm)
57149730.109.156532771%< +4 Phi (0.062 mm)
57149730.102669674379%< +3 Phi (0.12 mm)
57149730.10    53 (6)    80 (2)    80 (2)    64 (2)    84 (2)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149730.10    69 (6)    89 (5)    90 (5)    81 (2)    88 (5)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149730.10    83 (6)    94 (5)    96 (5)    91 (2)    95 (5)%< 0 Phi (1 mm)
57149730.1093    98 (4)    97 (3)    97 (2)    97 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7184‐03R\5‐DFR7183‐03R\5‐CFR7182‐03R\5‐BFR7181‐03R\5‐AFR7180‐03R\4‐EUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/242018/08/242018/08/242018/08/242018/08/26Sampling Date
HQR414HQR413HQR412HQR411HQR410Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(5) %RPD acceptable. Duplicate values agree within 10% absolute.
(4) Fraction contained small fibres and organic material.
(3) Fraction contained a small rock and organic material.
(2) Fraction contained a rock and organic material.
(1) Fraction contained organic material.
Lab‐Dup = Laboratory Initiated Duplicate
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149730.104.439151517%Clay
57149730.101.4228.56.218%Silt
57149730.107239777859%Sand
57149730.10231.2    <0.10 (5)0.896.2%Gravel
57149730.103.630141213%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149730.104.439151517%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149730.104.743161620%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149730.105.253201826%< +6 Phi (0.016 mm)
57149730.105.758222035%< +5 Phi (0.031 mm)
57149730.105.860232135%< +4 Phi (0.062 mm)
57149730.10    9.1 (1)72403646%< +3 Phi (0.12 mm)
57149730.10    18 (1)    82 (1)    74 (1)    71 (1)    63 (1)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149730.10    37 (1)    90 (4)    96 (4)    94 (4)    77 (4)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149730.10    58 (1)    96 (4)    99 (4)    98 (4)    87 (4)%< 0 Phi (1 mm)
57149730.10    77 (1)    99 (3)    100 (1)    99 (2)    94 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7188‐03R\6‐CFR7187‐03R\6‐BFR7186‐03R\6‐A
Lab‐DupFR7186‐03R\6‐AFR7185‐03R\5‐EUNITS

N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number
2018/08/252018/08/252018/08/252018/08/252018/08/24Sampling Date
HQR418HQR417HQR416HQR416HQR415Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(1) Fraction contained organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149730.101.12.60.975038%Clay
57149730.10142.71.01913%Silt
57149730.107163533044%Sand
57149730.101432451.14.8%Gravel
57149730.100.782.40.834334%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149730.101.12.60.975038%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149730.101.52.91.15443%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149730.103.93.61.36347%< +6 Phi (0.016 mm)
57149730.109.34.91.76651%< +5 Phi (0.031 mm)
57149730.10155.22.06952%< +4 Phi (0.062 mm)
57149730.1035114.0    77 (1)    57 (1)%< +3 Phi (0.12 mm)
57149730.105820    11 (1)    86 (1)    65 (1)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149730.107332    24 (1)    90 (1)    79 (1)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149730.108050    39 (1)    96 (1)    90 (1)%< 0 Phi (1 mm)
57149730.108668    55 (1)    99 (1)    95 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7193‐03R\7‐CFR7192‐03R\7‐BFR7191‐03R\7‐AFR7190‐03R\6‐FFR7189‐03R\6‐DUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/262018/08/262018/08/262018/08/252018/08/25Sampling Date
HQR423HQR422HQR421HQR420HQR419Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(2) Fraction contained 3 large rocks and smaller rocks.
(1) Fraction contained organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149780.106556590.830.98%Clay
57149780.101919225.61.5%Silt
57149780.101521186297%Sand
57149780.100.972.7<0.10320.31%Gravel
57149780.105150460.730.92%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149780.106556590.830.98%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149780.107264671.01.0%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149780.108072781.71.2%< +6 Phi (0.016 mm)
57149780.108274813.41.7%< +5 Phi (0.031 mm)
57149780.108476826.52.5%< +4 Phi (0.062 mm)
57149780.108779871422%< +3 Phi (0.12 mm)
57149780.10    89 (1)829026    69 (1)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149780.10    91 (1)    86 (1)95    40 (1)    93 (1)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149780.10    96 (1)    91 (1)100    54 (1)    98 (1)%< 0 Phi (1 mm)
57149780.10    99 (1)    97 (1)100    68 (2)    100 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7200‐03R\8‐CFR7199‐03R\8‐BFR7198‐03R\8‐AFR7195‐03R\7‐EFR7194‐03R\7‐DUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/252018/08/252018/08/252018/08/262018/08/26Sampling Date
HQR428HQR427HQR426HQR425HQR424Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(3) Fraction contained rocks and organic material.
(2) Fraction contained 3 medium rocks and smaller rocks.
(1) Fraction contained organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149780.100.730.85394462%Clay
57149780.105.53.914197.7%Silt
57149780.107574393123%Sand
57149780.1019219.15.66.7%Gravel
57149780.100.660.65343757%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149780.100.730.85394462%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149780.100.780.99414864%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149780.101.31.6485566%< +6 Phi (0.016 mm)
57149780.102.52.7505968%< +5 Phi (0.031 mm)
57149780.106.24.7    52 (1)    63 (1)70%< +4 Phi (0.062 mm)
57149780.101712    60 (1)    70 (1)74%< +3 Phi (0.12 mm)
57149780.103729    71 (1)    77 (1)    79 (1)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149780.105948    78 (1)    82 (1)    83 (1)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149780.10    73 (3)65    85 (1)    87 (1)    87 (1)%< 0 Phi (1 mm)
57149780.10    81 (2)79    91 (1)    94 (1)    93 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7205‐03R\9‐CFR7204‐03R\9‐BFR7203‐03R\9‐AFR7202‐03R\8‐EFR7201‐03R\8‐DUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/252018/08/252018/08/252018/08/252018/08/25Sampling Date
HQR433HQR432HQR431HQR430HQR429Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(3) Fraction contained 3 large rocks and smaller rocks.
(2) Fraction contained 3 large rocks, smaller rocks and organic material.
(1) Fraction contained organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149780.100.570.572.0160.58%Clay
57149780.102.10.971.9120.96%Silt
57149780.106273637078%Sand
57149780.103526333.021%Gravel
57149780.100.520.592.0150.53%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149780.100.570.572.0160.58%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149780.100.590.752.1170.66%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149780.101.00.942.6190.73%< +6 Phi (0.016 mm)
57149780.101.71.13.1220.96%< +5 Phi (0.031 mm)
57149780.102.61.5    4.0 (1)    27 (1)1.5%< +4 Phi (0.062 mm)
57149780.106.44.0    8.1 (1)    53 (1)10%< +3 Phi (0.12 mm)
57149780.1015    14 (1)    17 (1)    72 (1)37%< +2 Phi (0.25 mm)
57149780.1031    36 (1)    30 (1)    83 (1)61%< +1 Phi (0.5 mm)
57149780.1048    57 (1)    46 (1)    92 (1)73%< 0 Phi (1 mm)
57149780.10    65 (3)    74 (2)    67 (1)    97 (1)79%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7210‐03R\10‐CFR7209‐03R\10‐BFR7208‐03R\10‐AFR7207‐03R\9‐EFR7206‐03R\9‐DUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/262018/08/262018/08/262018/08/262018/08/25Sampling Date
HQR438HQR437HQR436HQR435HQR434Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(6) Fraction contained organic material.
(5) Fraction contained rocks, fibrous material and organic material
(4) Fraction contained rocks.
(3) Fraction contained rocks, fibrous material and organic material.
(2) Fraction contained rocks and organic material.
(1) Fraction contained 1 large rock and smaller rocks.
Lab‐Dup = Laboratory Initiated Duplicate
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149780.101.535330.620.49%Clay
57149780.103.019181.10.90%Silt
57149780.107046488666%Sand
57149780.10261.21.01233%Gravel
57149780.101.228270.560.39%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149780.101.535330.620.49%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149780.101.737350.650.51%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149780.102.345410.880.83%< +6 Phi (0.016 mm)
57149780.103.048461.21.1%< +5 Phi (0.031 mm)
57149780.104.5    53 (6)    51 (6)1.71.4%< +4 Phi (0.062 mm)
57149780.108.9    61 (6)    59 (6)3.63.0%< +3 Phi (0.12 mm)
57149780.1018    72 (6)    70 (6)1111%< +2 Phi (0.25 mm)
57149780.1037    85 (3)    84 (3)3835%< +1 Phi (0.5 mm)
57149780.1058    94 (3)    94 (5)7155%< 0 Phi (1 mm)
57149780.10    74 (4)    99 (3)    99 (3)    88 (2)    67 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7214‐03R\11‐BFR7213‐03R\11‐A
Lab‐DupFR7213‐03R\11‐AFR7212‐03R\10‐EFR7211‐03R\10‐DUNITS

N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number
2018/08/262018/08/262018/08/262018/08/262018/08/26Sampling Date
HQR442HQR441HQR441HQR440HQR439Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(4) Fraction contained fibrous and organic material.
(3) Fraction contained small rocks and organic material.
(2) Fraction contained a rock and organic material.
(1) Fraction contained organic material.
Lab‐Dup = Laboratory Initiated Duplicate
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149840.101527235050%Clay
57149840.106.518131919%Silt
57149840.107855633030%Sand
57149840.100.340.62<0.100.780.78%Gravel
57149840.101121213838%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149840.101527235050%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149840.101630255555%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149840.101937316666%< +6 Phi (0.016 mm)
57149840.102142356868%< +5 Phi (0.031 mm)
57149840.102144376969%< +4 Phi (0.062 mm)
57149840.10    27 (1)    62 (1)    49 (1)    74 (1)    74 (1)%< +3 Phi (0.12 mm)
57149840.10    40 (1)    79 (4)    68 (4)    78 (4)    78 (4)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149840.10    73 (1)    90 (4)    87 (4)    85 (4)    85 (4)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149840.10    96 (4)    97 (4)    97 (4)    94 (4)    94 (4)%< 0 Phi (1 mm)
57149840.10    100 (3)    99 (2)100    99 (1)    99 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7218‐03R\12‐AFR7217‐03R\11‐EFR7216‐03R\11‐DFR7215‐03R\11‐C
Lab‐DupFR7215‐03R\11‐CUNITS

N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number
2018/08/242018/08/262018/08/262018/08/262018/08/26Sampling Date
HQR446HQR445HQR444HQR443HQR443Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(2) Fraction contained organic material.
(1) Fraction contained rocks and organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149840.1026123.27.16.8%Clay
57149840.10215.11.94.24.0%Silt
57149840.104882938186%Sand
57149840.104.70.792.27.63.4%Gravel
57149840.10249.42.55.95.2%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149840.1026123.27.16.8%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149840.1028133.37.97.3%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149840.1035154.29.38.8%< +6 Phi (0.016 mm)
57149840.1043174.81010%< +5 Phi (0.031 mm)
57149840.1047175.21111%< +4 Phi (0.062 mm)
57149840.10    66 (2)    26 (2)    8.1 (2)    16 (2)    18 (2)%< +3 Phi (0.12 mm)
57149840.10    81 (2)    58 (2)    20 (2)    26 (2)    48 (2)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149840.10    88 (2)    94 (1)    51 (2)    60 (2)    85 (2)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149840.10    92 (2)    98 (1)    81 (2)    83 (2)    94 (2)%< 0 Phi (1 mm)
57149840.10    95 (2)    99 (2)    98 (2)    92 (2)    97 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7226‐03R\R‐AFR7224‐03R\12‐EFR7223‐03R\12‐DFR7222‐03R\12‐CFR7219‐03R\12‐BUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/252018/08/242018/08/242018/08/242018/08/24Sampling Date
HQR451HQR450HQR449HQR448HQR447Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26

Maxxam Analytique
Client Project #: B837392

RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(2) Fraction contained organic material.
(1) Fraction contained fibrous and organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149840.103140343620%Clay
57149840.102420433037%Silt
57149840.104540223343%Sand
57149840.10<0.100.210.260.670.18%Gravel
57149840.102438273217%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149840.103140343620%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149840.103639403823%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149840.104348565135%< +6 Phi (0.016 mm)
57149840.105158696048%< +5 Phi (0.031 mm)
57149840.105559786657%< +4 Phi (0.062 mm)
57149840.10    74 (2)    71 (2)    90 (2)    79 (2)    90 (2)%< +3 Phi (0.12 mm)
57149840.10    88 (2)    82 (2)    93 (2)    86 (2)    96 (2)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149840.10    93 (2)    89 (2)    96 (2)    90 (2)    97 (2)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149840.1096    95 (2)    98 (2)    95 (1)    99 (1)%< 0 Phi (1 mm)
57149840.10    100 (1)    100 (2)    100 (2)    99 (1)    100 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7236‐03R\1‐AFR7230‐03R\R‐EFR7229‐03R\R‐DFR7228‐03R\R‐CFR7227‐03R\R‐BUNITS
N/AN/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/242018/08/252018/08/252018/08/252018/08/25Sampling Date
HQR456HQR455HQR454HQR453HQR452Maxxam ID
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Maxxam Job #: B8M9175
Report Date: 2018/09/26
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RESULTS OF ANALYSES OF  SEDIMENT

(3) Fraction contained rocks and organic material.
(2) Fraction contained organic material.
(1) Fraction contained fibrous and organic material.
QC Batch = Quality Control Batch
RDL = Reportable Detection Limit

57149840.1022221431%Clay
57149840.1019181224%Silt
57149840.1059617343%Sand
57149840.100.26<0.101.51.3%Gravel
57149840.1019181223%< +9 Phi (0.0020 mm)
57149840.1022221431%< +8 Phi (0.0039 mm)
57149840.1024251635%< +7 Phi (0.0078 mm)
57149840.1032322046%< +6 Phi (0.016 mm)
57149840.1038382454%< +5 Phi (0.031 mm)
57149840.1041392656%< +4 Phi (0.062 mm)
57149840.10    62 (2)    56 (2)    51 (2)    74 (2)%< +3 Phi (0.12 mm)
57149840.10    89 (2)    79 (2)    76 (2)    85 (2)%< +2 Phi (0.25 mm)
57149840.10    95 (2)    95 (2)    91 (2)    90 (2)%< +1 Phi (0.5 mm)
57149840.10    97 (2)    99 (2)    96 (3)    95 (2)%< 0 Phi (1 mm)
57149840.10    100 (2)100    98 (2)    99 (1)%< ‐1 Phi (2 mm)

Inorganics

QC BatchRDLFR7241‐03R\1‐EFR7239‐03R\1‐DFR7238‐03R\1‐CFR7237‐03R\1‐BUNITS
N/AN/AN/AN/ACOC Number

2018/08/242018/08/242018/08/242018/08/24Sampling Date
HQR460HQR459HQR458HQR457Maxxam ID
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GENERAL COMMENTS

Each temperature is the average of up to three cooler temperatures taken at receipt

8.0°CPackage 8
9.0°CPackage 7
2.3°CPackage 6
3.0°CPackage 5
3.3°CPackage 4
12.0°CPackage 3
6.0°CPackage 2
10.7°CPackage 1

Revised report issued to correct sample ID HQR420 to FR7190‐03R\6‐F as per the COC.  SMS 2018/09/26

Results relate only to the items tested.
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QUALITY ASSURANCE REPORT

QC LimitsUNITS RecoveryValueDate AnalyzedParameterQC TypeInit
QA/QC
Batch

35%     159 (1)2018/09/17GravelRPD [HQR416‐01]KF15714973
35%1.22018/09/17Sand
35%322018/09/17Silt
35%3.52018/09/17Clay
35%192018/09/18GravelRPD [HQR441‐01]KF15714978
35%5.82018/09/18Sand
35%3.72018/09/18Silt
35%5.52018/09/18Clay
35%02018/09/19GravelRPD [HQR443‐01]TPE5714984
35%02018/09/19Sand
35%02018/09/19Silt
35%02018/09/19Clay

(1) %RPD acceptable. Duplicate values agree within 10% absolute.
Duplicate:  Paired analysis of a separate portion of the same sample. Used to evaluate the variance in the measurement.
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VALIDATION SIGNATURE PAGE

The analytical data and all QC contained in this report were reviewed and validated by the following individual(s).

Colleen Acker, Scientific Service Specialist

Maxxam has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per section 5.10.2 of ISO/IEC
17025:2005(E), signing the reports.  For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.
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ANNEXE

D NOTES CONCERNANT LES 
CRITÈRES DE QUALITÉ DE 
L’EAU DE SURFACE 





Notes relatives aux critères de qualité de l’eau du MELCC 

(a) pH entre 5,0 et 6,0 : Nocivité improbable pour toutes les espèces, à moins que la concentration 
de l’anhydride carbonique libre soit supérieure à 20 mg/L ou que l’eau contient des sels de fer 
fraîchement précipités sous forme d’hydroxyde ferrique dont la toxicité exacte est inconnue. La 
limite inférieure de cet intervalle peut être nocive aux salmonidés non acclimatés si les 
concentrations de calcium, de sodium et de chlorure sont faibles ou si la température de l’eau est 
basse, et peut aussi être nuisible à la reproduction de la chatte de l’Est. 

(b) Les concentrations en oxygène dissous ne devraient pas être inférieures aux valeurs suivantes 
dans un biote d’eau froide : 0 °C 8 mg/L, 5 °C 7 mg/L, 10 °C 6 mg/L, 15 °C 6 mg/L, 
20 °C 5 mg/L et 25 °C 5 mg/L. 

(c) CVAA : En eau limpide, le critère de qualité est défini par une augmentation maximale de 8 UTN 
par rapport à la valeur naturelle ou ambiante (non influencée par une source ponctuelle affectant 
la turbidité de l’eau, par une pluie importante ou par la fonte) selon le contexte. 

CVAC : En eau limpide, le critère de qualité est défini par une augmentation moyenne maximale 
de 2 UTN par rapport à la valeur naturelle ou ambiante (non influencée par une source 
ponctuelle affectant la turbidité de l’eau, par une pluie importante ou par la fonte) selon le 
contexte. 

(d) La sensibilité d’un milieu à l’acidification varie avec l’alcalinité : < 10 mg/L CaCO3 = 
élevée, 10-20 mg/L CaCO3 = moyenne et > 20 mg/L CaCO3 = faible. 

(e) CVAA : En eau limpide, le critère de qualité est défini par une augmentation maximale de 25 mg/L 
par rapport à la concentration naturelle ou ambiante (non influencée par une source ponctuelle de 
matières en suspension, par une pluie importante ou par la fonte) selon le contexte. 

CVAC : En eau limpide, le critère de qualité est défini par une augmentation moyenne maximale 
de 5 mg/L par rapport à la concentration naturelle ou ambiante (non influencée par une source 
ponctuelle de matières en suspension, par une pluie importante ou par la fonte) selon le 
contexte. 

(f) Voir annexes 3 et 4 des critères de qualité de l’eau de surface du MDDELCC. Pour une 
température de 13 °C et un pH de 6,5. 

(g) Ce critère de qualité est qualifié de provisoire. Il a été calculé à partir de données de toxicité pour 
de faibles duretés (  120 mg/L CaCO3) 

(h) Ce critère de qualité ne sera probablement pas suffisamment protecteur lorsque les chlorures 
sont associés au potassium, au calcium ou au magnésium plutôt qu’au sodium. En plus, puisque 
les organismes d’eau douce tolèrent les chlorures seulement sur une plage restreinte sans subir 
de toxicité aiguë, un dépassement du critère de qualité pourra nuire à un bon nombre d’espèces. 
Ce critère de qualité est en révision. 

(i) Ce critère de qualité vise à limiter la croissance excessive d’algues et de plantes aquatiques dans 
les ruisseaux et les rivières. Cette valeur protectrice pour les cours d’eau n’assure pas toujours la 
protection des lacs en aval. 

(j) Ce critère de qualité s’applique aux activités de contact direct comme la baignade et la planche à 
voile. La valeur de 1 000 UFC/100 ml est basée sur une multiplication par cinq du critère de 
qualité pour les activités de contact direct; ce critère de qualité s’applique aux activités de contact 
indirect comme la pêche sportive et le canotage. De plus, cette valeur est utilisée par le Ministère 
comme indicateur de la salubrité des eaux. 

(k) Il ne devrait pas y avoir d’effets toxiques à cette concentration si le pH se maintient entre 6,5 
et 9,0. 

(l) Ce critère de qualité a été défini pour des eaux de faible dureté (< 10 mg/L) et dont le pH est 
d’environ 6,5. Lorsque le milieu aquatique ne s’approche pas de ces conditions, ce critère ne doit 
pas être utilisé. 



(m) Lorsque le critère est utilisé, les données d’eau de surface doivent être corrigées pour réduire la 
fraction non bio-disponible du métal associée aux particules. Un facteur de correction de 0,66 est 
utilisé pour les données d’eau de surface ayant une concentration en matières en suspension 
< 5 mg/L. Un facteur de correction de 0,33 est utilisé pour les données d’eau de surface ayant 
une concentration en matières en suspension  5 mg/L. Certaines eaux de surface de bonne 
qualité peuvent présenter des teneurs naturelles plus élevées que le critère de qualité de l’eau. 
Dans une telle situation, les teneurs naturelles doivent être considérées comme la valeur de 
référence plutôt que le critère de qualité. 

(n) Déterminé en fonction de la valeur de la dureté de l’eau de surface au site échantillonné. Dans le 
cas présent, la dureté utilisée est de 10 mg/L. 

(o) Avant d'être comparées à ce critère de qualité, les données de qualité d'eau de surface doivent 
être corrigées pour réduire la fraction du métal non biodisponible associée aux particules. Un 
facteur de correction de 0,5 est utilisé sur les données d'eau de surface ayant une concentration 
en matières en suspension < 10 mg/L. Un facteur de correction de 0,33 est utilisé sur les données 
d'eau de surface ayant une concentration en matières en suspension  10 mg/L. 

(p) Sensibilité à l'acidification élevée si <4000 μ. 


